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1 PREMESSA

Il presente Protocollo, elaborato ai sensi dell'art.5, comma 3 deli'Accordo di Programma
per la bonifica e la riqualificazione ambientale del Sito di Interesse Nazionale di Venezia —
Porto Marghera e aree limitrofe, sottoscritto Il 168/04/2012, aggloma, integra e sostituisce il
“‘Protocolio Operativo per la caratterizzazione del siti ai sensi del D.Lgs 152/06 e
dell'Accordo di Programma per la chimica di Porto Marghera (revisione Gennaio 2008)",
definendo i criteri e i metodi per la valutazione del Piani di Caratterizzazione.

L'art. 5, comma 3 dell’Accordo di Programma sottoscritto il 16/04/12 prevede quantd
gsegus:

“I Piani di carattenizzazione delle aree cggelto del presante Accordo di Programma non
necessitano di preveriiva approvezione e devono essere redatti con onen a carico def
proponenti, in conformité ad un apposito Protocollo che sard approvato dalla Conferenza
def Servizi, su proposta di ISPRA, ARPAV a ISS, ad integrazione del “Protocolio operativo
...{omissis).

La validazione dei dati da parte di ARPAV deve avvenire in tempi certi predeterminati.

Il Ministero deilf Ambiente & la Regione del Veneto definispono ...(omissis), con una chiara
definizione dei ruoli delle Amministrazioni locali e di ARPAV, con particolare riferimento
alle modalité di venfica dei Plant di Caratierizzazione e validazione/verifica dei risultat
analfitici, nonché dei termini per gli adempimenti tecnici ed amministrativi.”

Le modifiche introdotte con il presante Protocollo sono quindi mirate alta semplificazione
delie procedure tecnico-amministrative ed a garantire tempi certi nelle attivita di controlio e
nen comportanc necessariamente |'adeguamento dei Piani di Caratterizzazione gia
approvati.

Tutte le operazioni reatments svolte per:

- il campionamento delle matrici ambientall (il prelievo, la formazione, il trasporto e la
canservazione del camplone);

- le analisi di laboratorio

devono essere documentate nel dettaglio, con resoconti che consentano di riferirli in modo
chlaro ed inequivocabile a ciascun campione prelevato. La documentazione deve essere



validazione da parte delle Autoritd di controlio e, comungue, per un periodo non Inferiore
ad anni cinque dalia data di redazione. Per ogni attivita prevista dal presents Protocolio
dovra essere espressamente individuato il responsabile della stessa, che dovra garantire
le comette modalitd esecutive. Il nominativo del responsabile deve essere indicato nella
documentazione di cul al precedente periodo.

Le considerazioni di seguito proposte non vanno riferite ai rifiuti gid presenti nelle
aree indagate e non direttaments derivantl dalle attivitd di bonifica, la cul
caratterizzazione e gestione non & disciplinata dal Titolo V -~ Parte [V del D.Lgs.
152/2008 (rif. art. 239 del D.Lgs. 162/08).

Per tall rifluti dovra essere applicata la DGRV n. 3560/1999 e, al termine delia rimozione,
le aree interessate dovranno essere caratterizzate.

Anche la demolizione di edifici esistenti va autorizzata/effettuata con le procedure
ordinarie e non al sensi dell'art. 242 del D.Lgs. 152/2008.

E’ altresi riconosciuta M'applicabilita delle procedure di cui al Titolo V ~ Parte IV del D.Lgs.
152/2006 nel caso di materiali di riporto storicamente presenti nel sito contaminato.

2 ELABORAZIONE DEL MODELLO CONCETTUALE DEL SITO
La ricostruzione del mondo reale (naturale e antroplco), del suol elementl e delle
interazioni tra di essi prende il nome di “medellizzazione”. Tale astrazione permette,
partendo da una geometria reale e quindi complessa, di dare vita ad uno schema fisico
teorico semplificato.
Nell'ambito dell'accertamento dello stato di contaminazione ¢ necessarlo individuare il
'‘Modelio Concettuale del Sito’ (MCS). Tale elaborazione @ il frutto di indagini ed analisi di
carafterizzazione e la sua definizione comprende essenzialmente la ricostruzions det
caratteri delle seguenti componenti principali:

1. e sorgenti di contaminazione;

2. le vie di migrazione;

3. 1 bersagli della contaminazione.
La costruzione del MCS awvviene attraverso successivi approfondimenti di indagine. In
particolare:
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informazioni  dispo
caratterizzazione;

- il Modelle Concettuale Definitivo (MCD) ha la funzione di confermare, integrare ed
aggiomare le informazioni riportate nel MCP sulla base delle indagini effettuate. i
MCD é la base per l'elaborazione dell'analisi di rischio sito-specifica al sensi del
D.Lgs 152/08 e s.m.i..

ibili sull'area e consente di impostare un piano di

2.1 Il Modelio Concsttuale Preliminare (MCP)
La formuiazione del MCP si basa principaimente sulle seguenti informazioni.
- storia del sito;
- cleio produttivo;
- potenziali fonti di contaminazione;
- potenziali percorsi di migrazione;
- potenziall recettori,
- qualita delle matrici ambientali (indagini iniziali se eseguite),
- caratteristiche geologiche ed idrogeologiche .

il MCP confronta le caratteristiche specifiche del sito (descrizione degll edifici, degli
impianti produttivi @ delle infrastrutture, sia presenti che smantellati, atti amministrativi e
gludiziari, descrizione dettagliata delle attivita svolte sulfarea e degli impianti fissi, tipologia
ed elenco completo del materiall e sostanze utilizzate per le lavorazionl, rifiuti prodotti),
con il grado e l'estensione presunta delia contaminazione del suolo, del sottosuolo, delle
acque superficiali /o sotterranee dei sito,
La contaminazione presunta & ricavata dalle analisi pregresse, se disponibill, 0 & basata
Su ipotest di diffusione delle sostanze contaminanti entro |l sottosuolo, Ipotesi che tengono
conto delle caratteristiche chimico-fisiche delle sostanze, delle carafteristiche di
biodegradabiiita, della struttura litostratigrafla e idrogeologica del sottosuolo.
L'obiettivo & quello di raccogliere tutti gli elementi che servono a formulare un piano di
indagine con fa finalita di definire:

l'estensione deli'area da bonificare;

- i volumi di suolo contaminato; le caratteristiche rilevantt dell'ambiente naturale e
costruito;
il grado di inquinamento delle diverse matrici ambientali;



manifestars gli effetti dellinguinamento.
Attraverso il Piano di investigazione si deve giungere dal Modello concettuale preliminare
del sita al Modello concettuale definitivo del sito.
Al fini della costruzione del MCP la documentazione deve essere raccolta, organizzata ed
analizzata in accordo con i tecnici delle Autoritd competantl, In modo da comispondere al
criteri @ agli elaborati richiesti per la redazione del piano, della caratterizzazione.

2.2 Documenti che compongono il plano di caratterizzazione

2.21 Inquadramento del sito

Le informazioni e la documentazione da raccogliere ai fini dellindividuazione della
tipologia del sito, della sua localizzazione e dell'assetto proprietario in essere sono:

A. Localizzezione ¢ tipologia dei sito
- Iinquadramento territoriale e localizzazione geografica;
- destinazione d'uso prevista dagli strumenti urbanistici vigenti;
- descrizione dettagliata dell'attuale utilizzo dell'area

Elaborati di progetto
1. inquadramento territoriale mediante estratto della Carta tecnica regionale in

scala 1.10.000

2. planimetria in scala 1:5.000 dell'area indagata mediante estratto della Carta
Tecnica Comunale (CTCN);

3. estratto dal Plano Regolatore Generale vigente indicante la destinazione
urbanistica del sito In aggetto;

4. certificato di destinazione urbanistica dellarea rilasciato dal Comune
attestante gli usi previsti da Piani particolareggiati e/o attuativi o particolari
modalita di utilizzo della Z.T.0.;

B. Assetto proprietario
inquadramento catastale del sito;
eventuale delega in caso di procedimento in capo ad un soggetto terzo non
responsabile;
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. estratto della mappa catastale in scala 1:2.000 dell'area con individuazione
delle singole particelie catastall;

2. visura catastale det mappall intaressati.

2.2.2 Descrizions ed evoluzione storica dell'uao del sito

Le descrizioni fomite devono essere riferite all'intero periodo di sfruttamento produttivo
dell'area e corredate da elaborati progetiuali distinti per differenti fasi temporall in funzione
della tipologia dell'attivita svolta.

A tal fine il proponente potra servirsi di rilievi aereofotogrammetrici e rillevi aerei pregressi
che permettano di analizzare la situazione del sito prima delle sue eventuall e successive
trasformazionl con particolare riferimento alle passate ubicazioni degli implanti, ad aree
depresse successivamente riempite, a zone soggette a movimento terra o a vere e proprie
discariche, o altri elementi di particolare interasse. In ognl caso Il soggefto interessato
dovra presentare, se disponibili, planimetrie di dettaglio e cartografia storica illustrativa
dell'ubicazione passata degli edifici con le varie destinazioni d'uso, con particolare
riferimento agll impiantl e reti tecnologiche sia aeree che interrate.

A, Infrastrutture che intersasano o hanno intsressato il sito

- Evoluzione storica dell'uso del sucio e delle morfologie

- descrizione dell'uso del suoio attuale: presenza di edificl, aree verdi, aree
impermeabliiizzate quall piazzali o strade, ecc;

- indicazionl sulla presenza di sottoservizi e condutture sotterranee in geners e
loro stato,

- descrizione delle reti viarie, ferroviarie, principall vie di trasporto interne al
sito.

B. Cicli produttivi attuali o pregressi

- tipologla ed elenco completo di materiall e sostanze utilizzate per le
lavorazioni, riferita al periodo completo delle attivita che hanno avuto luego
sull'area, ed in panicolare: zone di accumuio dei materiall (quidi e solidi) sia
superficiali che interrate; per le stesse specificare la classificazione della loro
pericolosita e tossicita;
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descrizione dbttagliata del processt produttivi che hanno interessato i sito;

descrizione degii eventuali incidenti avvenuti con dispersione di sostanze o
sversamentl;

C. Serbatoi

descrizione dei serbatol presenti e/o rimessl specificando se trattasi di
cisterne/vasche interrate o fuorl terra, materiale di costruzione, eventuall
dispositivi dl contenimento, sostanze contenute, collegamenti alle zone
produttive, anno di eventuale rimozione.

D. Attivith gestione rifiuti e/o prodotti di scarto delle lavorazioni

desicrizione di eventuali aree o platee di stoccaggio e loro stato, comprese le
aree sede di depositc temporanei di rifiuti; con presentazione dettagliata di
dati quall: tipo e volume di rifiuti, condizioni di impermeabilizzazions e
ricoprimento, presenza di percolato, di emissioni gassose, danni afla
vegetazione ecc;

per quanto attiene aile discariche che hanno interessdato |area,
presentazione deftagliata di dati quali: tipo e volume di rifiuti, condizioni di
impermeabllizzazione e ricoprimento, presenza di percolato, di emissioni
gassose, dannl alla vegetazione e descrizione detiagliata di tutte le attivita
(produttive, di stoccagglo, raccolta rifiuti, miilitart, minerarie) svolte sull'area e
degil impianti annessi;

Implanti di raccolta trattamento /o0 smattimento di acque reflue compreso (o
sviluppo delia rete di collettamento e dei puntl di scarico;

descrizione del processi di trattamento.

E. Altre fonti di pressione

presenza di coperture o altri matertali in amianto;
presenza di trasformatori, cabine elettriche, bobine o altre infrastrutture che
possono aver prodotto una potenziate contaminazione da PCB o PCDD/F.



1. planimetria di dettaglio del sito in scala 1:1000 + 1:5.000 con evidenziati:
a. edificl, impianti, aree scoperte/pavimentate;
b. reti tecnologiche e/o del sottoservizi,
¢. cabine eletiriche, babine, trasformatori ecc;
d. aree di carico scarico;
e. aree di stoccagglo deélle sostanze, delle materie prime e di eventuali
prodotti residuali;
aree di stoccaggio temporaneo del rifiutt;
g. ublcazione del serbatol di stoccaggio fuorl terra/interrati o delle
vasche;
h. manutatti in amianto;
l. discariche e accumuli di rifiuti, ecc;
j. strutture impiantistiche in fase di dismissione o gia precedentements
dismesse efo demolits;

-
.

2.2.3 Analisi delle proprieta e delle caratteristiche delle matrici ambientali

Le informazioni riferite al sito devono essere correlate a quelle deli'ambiente o del territorio
limitrofo. ed ottenute mediante la consultazione di indagini ambientali pregresse eseguite
all'intemo delfarea di interesse ofo in prossimitd della stessa in zone che preseritino
carafteristiche evolutive affini sotto il profilo geologlco, geomertolegico ed idrogeologico.
Qualora non sl disponesse di informazionl puntuali, le stesse considerazionl possono
essare desunte da bibliografia.
Nell'ambito dalla descrizione delie matrici ambientall si richiede:
- raccolta documentale di tutte le indaginl svolte allinterno dell'area
(sondaggl, trincee, piezometri ecc.);
- ricostruzione geologico-stratigrafica ed idrogeologica del sito e dell'area
circostante basata su indagini pregresse, Plani di Caratterizzazione condotti
in aree contermini 0, in alterativa, sullo Studio idrogeolegico dei Sito di
Interesse Nazionale di Venezia ~ Porto Marghera specificando in particolar
modo:
* idiversi livelli acquiteri presenti,
* andamento delle isopieze delle diverse faide o in alternativa la
dirazione prevalente di deflusso degli acquiferi sotterranei;
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presenza di livelll coesivi a bassa conducibilita idraulica;
descrizidne dellidrogrefia locale e delle aree sondabili e di quelie soggesite a
bonifica idraulica;

raccolta di dati esistenti riguardanti accertamenti analitici sulla qualitd del
suolo e sottosuolo dell'area in esame;

raccolta di dati esistenti riguardanti accertament! analitict sulla qualita delle
acque di scarico degli insediamenti presenti sia in passato che atiuaimente,
sul sito in esame;

raccolta di dati esistenti riguardantl accertament! analitici sulla qualita delle
acque relative al pozzi, plezometri e sorgentl eventualmente presenti sul sito
in oggstto;

caratteristiche degli eventuali pozzi di emungimento o perdenti;

parametri idrogeciogici del singoll acquifari provenienti da studi.e da indagini
pregresse (prove di pompaggio, prove in fore, ecc.);

con riferimento a pozzi efo plezomstri esistenti sul sito in oggetto, dovranno
per quanto possibile, essere fomite le seguent! infarmazion:

= ubicazione dei pozzi-pliezometrl;

= codics identificativo ufficiale;

* denominazione & proprieta;

s tipo di captazione (pozzo o piezometro);

» quota del piano campagna e dell'eventuale punto di riferimento per
le misure piezometriche espressa in metri s.l.m. ;

* informazione relative alla profondita del pozzo/piezometro

* definizione dei lvelli fenestrati, diametri della colonna di
preduzione

» presenza di livelli di cementazioni del dreno, finalizzate alla
separazione dei vari acquifert;

* livello plezometrico statico e dinamico aila data del collaudo del
pozzo e valore della portata emunta o dati relativi a prove
ldrauliche sul pozzo/piezometro;

= cono di influenza dei pozzi attivi.



1. rappresentazione grafica in scala 1:1.000 - 1: 5.000 dell'ubicazione dei
sondaggl e delle trincee, del piezometrl, del pozzi di presa/perdenti interni o
limitrofi al sito;

2. sezionl geologiche poste in direzionl ortogonall tra loro, carte storiche dslle
isopiezometriche (m s.l.m.), finalizzate in particolare alla valutazione delle
eventuall variazioni periodiche e/o stagionali della direzione del fiusso idrico
sotterraneo a scala adeguata a rappresentare il sito in oggetto in maniera
compiuta e di visualizzazione complessiva;

3. cane delle isopieze redatte sulla base di monitoraggi condotti in modalitd
dinamica;

4. tabelle di sintesi dei dati relativi ai valorl piezometrici o di portata e di
variazione nell'ultimo decennio;

5. mappatura dei risultati delle analigi chimiche gia effettuate sul sito e sulle
componenti ambientall circostant! In scala 1:1.000-1:5.000.

2.2.4 Analisi speditive in campo

Qualora non sia possibile fare riferimento ad Iindagini ambientali o sondaggi pregressi
svolti all'interno del sito o in ares prossime allo stesso ed affini per caratteristiche delle
matrici ambientall, il proponente pud ricorrere ad indagini indirette da effettuare in campo.
Solo a titolo esemplificativo si riportano alcuni tipi di indagini indirette che potrebbero
essare condotte sul sito:

- rllievi geofisici;

- analisi del gas interstiziale.

2.2.8 Formulazione del Modelio Concettuale Preliminare

Con l'ausillo di tabelle e/o diagrammi di sintesi, it proponente dovra formulare il Modello
Concettuale Preliminare, individuando le carafteristiche sito specifiche delle matrici
ambientali, le principali sorgenti di contaminazione e le possibili vie di esposizione.
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3 |l Piano di Caratterizzazione
Nellambito del Piano di Caratterizzazione, il proponente dovra individuare:
- localizzazione del sondaggi ed il loro approfondimento;
- localizzazlons, approfondimento e fenestratura dei plezometri;
- numero di campioni da raccogliere;
- metodi analiticl per I'analisi dei campioni di terreno,
~ metodi analitici per I'analisi dei campioni di acque sotterranee e suparficiali;
- analiti aggiuntivi da ricercare in aggiunta a quelll elencati nel set minimo
previsto dal presents Protocolio.

Il numerc del sondaggi da effettuare deve essere tale da realizzare un punto di
campionamento almeno ogni 2500 m? da disfribuire in maniera ragionata allinterno del
sito sulla base del Modello Concettuale Preliminare. Qualora non sia possibile proceders
con un criterlo ragionato, l'ubicazione del sondaggi dovrd procedere in maniera
sistemnatica sulla base di una maglia regolare di 50 x 50 m e comunque dovra garantire ia
caratterizzazione del sito ai fini dell'individuazione della potenziale contaminazione e della
sua distribuzione spaziale.

Per superfici inferiori a 2500 m* & necessario realizzare almeno 1 punti di indagine.

Per quanto conceme l'investigazione della acque sotterranee, [l numero di piezometri da
realizzare in aree di estensione inferiore a 10.000 m?, non potra essere inferiore a 3 ed in
ogni caso dovra consentire di individuare chiaramente la direzione prevalanta del flusso di
falda per ciascun acquifero presente. Per superfici Inferiol a 2500 m? & necessario
realizzare almeno 1 piezometro per acquifero da indagare.
Per siti di maggiori dimensioni, i pumero di ptezometrl da terebrare in corispondenza di
ciascun acquifero dovra corrispondere ai seguenti critert:

- superfice compresa tra 10.000 e 50.000 m? : almeno 4;

- superfice compresa tra 50.000 e 100.000 m® : almeno 6;

superfice compresa tra 100.000 e 250.000 m? : almeno 8;
- superfice maggiore di 260.000 m? : aimeno uno ogni 25.000 m?,

A tal proposito, qualora il sito oggetto di caratterizzazione sia interessato dalla presenza di
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(riporto, prima falda) dove, sulla base del MCP, vi siano le evidenze dell'approfondimento
della contaminazione. |, piezometri, pesti su falde sovrapposte, devono assere accoppiatl

La profondita a cul ogni purto di indagine dowid spingersi @ determinata dalle
caratterigtiche litologiche ed idrogeciogiche del sito In esame. Qualora la quota del primo
lvello impermeabile naturale in posto sia comparabile. a quella indicata nella sezione
stratigrafica tipo, allegata al presents documento (allegato 1), I'investigazione dovra
interessare tutll | Uvelll di terrens, saturl ed insatur, presentl sino al suddetto substrato
impermeabile. Diversamente, nel caso in cui Il sitc oggetto di indagine ricada in ambiti
litostratigrafici differentl nei quall la base deil'acquifero superficlale freatico si trovi a
profonditd superiori, l'approfondimento dell'indagine dovrd raggiungere la quota di
massima soggiacenza del livelio di falda superficiale, tenendo ben presente che il riporto
deve essere sempre campionato.

3.1.1 Sostanze da snalizzare

| limiti applicabili agli analitl che non sono riportati nalle tabelie del D. Lgs. 152/06, sono
quetll defmiti nel documento dell'l.S.5. del 30.3.2001, allegato al presente protocollo
(allegato 2).

A. Analisi suoli

Per qualslasi tipologia di suolo indagato andranno esaminatl i seguenti parametri intesi
come “analisi preliminari™:
- Antimonio, Arsenico, Berillio, Cadmio, Cobalto, Cromo tot., CromoVi,
Mercurio, Nichel, Piombo, Rame, Selenio, Stagno, Tallio, Vanadio, Zinco,
Cranuri {liberl), Fiorurl (soiubili);
- BTEXS (Benzene, Toluene, Etil-benzene, Xileni, Stirene);
- ldrocarburi leggerl (C<12) e idracarburi pesanti (C>12),
- [PA (parametrt da 25 a 37 delia Tabella 1, Allegato 5, Titolo V, Parte IV del D.
Lgs. n. 152/06);
Alifatici clorurati cancerogeni, non cancerogeni e Alifatici alogenati
cancerogeni;
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U almeno il 20 % dei campioni di top soil (0-20 em). Qualora il top soil non
sia campionablie la ricerca di tall parametri dovra essera condotta sul
campioni prelevati neflo strato immediatamente sottostante. Nel caso in cul
venisse rilevata la presenza dei parametri PCDD/PCDF e PCB in
concentrazioni superiori al limith accettabili nel campioni suparficiall, la ricerca
di tali parametri dovra essere estesa al campioni prélevati anche negii strati
pits profondi corrispondent ai punti di superamento dei limiti ed alla totalith
dei campioni superficiall prelevatl; la ricerca di PCOD/PCDF dovra comunque
intoressare tutti gli strati dl terreno con evidenze della presenza di rifiuti che
possano contenere. tale sostanza, quali ceneri. La lista completa del
congeneri della famiglia dei PCBs che devono essere ricercatl @ contenuta
nel parere ISS prat. n. 0011788 AMPP/IA.12 del 22/02/2007;

Amianto: il parametro Amianto dovra essere ricercato sul 20 % dei campioni
di top soil (0-20 cm); tale analita deve essere ricercato come amianto e non
come fibre libere, in base alla prescrizione dell'!SS prot. n. 024711 IA/12 del
25/07/2002. I metodo idoneo per la ricerca di tale analita & quelio della
microscopia elettronica a scansione accoppiata a microanalisi al raggi x a
dispersione di energia secondo le Indicazioni del DM Sanita del 06.00.1994
(Allegato 1-B). Si ricorda che al fine di individuare nel sottosuolo la presenza
di materiali contenenti amianto, & consigliabile I'utilizzo di trincee esplorative,
in altemativa ai sondaggi geognostici.

In aggiunta a tali determinazioni, andranno eseguite specifiche analisi relative agli
inquinanti connessi con le attivita antropiche effettuate sull'area/sito,
Per le metodiche analitiche sull'analisi dei suoli si possono utilizzare i seguent rferimenti:

»

»

Manuale UNICHIM n. 145,

D.M. 13 settembre 1999 “Approvazione dei Metodi ufficiall di analisi chimica
del suoio” (Supplemento G.U. n. 248 del 21/10/1889); @ s.m.l. D. M. 25 marzo
2002 “Rettifiche al decreto ministenale 13 settembre 1999 riguardante
l'approvazione dei metodi ufficiali di analisi chimica del suolo™ ;

Metodi elaborati dall' Environmental Protection Agency statunitense (US EPA);
‘Raccolta metodi di analisi del suolo 2000" ANPA, si veda il sito
hitp//www.sinanet.anpa.it/aree/Geosfera/COROM/start.htm.
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Andranno esaminati | seguenti parametri:

Antimonio, Arsenico, Berillio, Boro, Cadmio, Cobalto, Cromo totale, Cromo
Vi, Mercurio, Nichel, Piombo, Rame, Selenio, Stagno, Tallio, Vanadio, Zinco,
Cianui (liberi), Fluomr;

BTEXS (Benzene, Tolusne, Etil-benzene, Xileni, Stirene);

Per la ricarca di particolari contaminanti, potranno essere ricercate anche
sostanze che, seppur non contemplate nell'Alll, sono considerate traccianti
significativi (85. MTBE per la benzina verde SP);

Idrocarburi totall espressi come n-esano;

IPA (parametri da 29 a 37 della Tabella 2, Allegato 5, Titolo V, Parte IV del D.
Lgs. n. 152/08);

Alifaticl cloruratl cancerogenl, ‘non cancarcgeni e Alifatici alogenati
cancerogeni (parametri da 39 & 57 della Tabella 2, Allegato 5, Titalo V, Parte
IV del D. Lgs. n. 152/08);

PCDD/PCDF e PCB qualora rilevati nei suoli in concentrazioni superion alle

| Parametri Alluminio, Argento, Ferro .e Manganese andranno ricercati solo quando si
sospefti un fenomeno di contaminazione per cul essi possono essere rilasclati
nell'ambiente.

Per ls metodiche analitiche sullanallsi delle acque si possono utilizzare | seguenti

riferimenti:

Metodi APAT-IRSA;

Metod riportati nel DPR 236/88 relativo alle acque destinate al consumo
umano;

Metodi elaborati dall'Environmental Protection Agency statunitense (US
EPA).

| imitl di rivelabilita per i parametri 1,2 3-tricloropropano e 1,2-dibromoetano sono definitt
net parera 1SS prot. n. 9666 AMPP/IA.12 del 22/02/2007 (Allegato 5), mentre per gli aitrl



1. planimetria In scala 1:500 - 1: 2.000 con lubicazione del punti di
campionamento proposti nel piano di investigazione, con specificazione della
tipologia di analisi da condurre

2. planimetria in scala 1:500 - 1: 2.000 con |'ubicazione dei piezometri da
realizzare suddivisi per acquifero intercettato, con specificazione della
tipologia di analisi da condurre.

3. planimetria in scala 1:500 - 1: 2,000 con f'ubicazione di eventuali altre

-indagini o prove speditive da svoigere in campo.

4. rappresentazions grafica in scala 1:500 + 1:2.000 delle aree di non
intervento stabilite sulla base del documento “Criteri per la Definizione e la
Verifica delle Aree di Non Intervento (gennaio 2008) redatto da ARPAYV -
ISPRA

L'ubicazione dei punti di indagine andrannc concordati con Regione, Provincia, ARPAV,
Comune .Le modaiitA di esecuzione delle indaginl e degli acceriamenti analitici andranno
concordati con ARPAV al fine di consentire la verifica/validazione deile attivita di
caratterizzazione. Le attivith di campo dovranno essere eseguite sulla base delle
indicazioni riportate nei capitoll successivi del presente protocolio.

3.1.2 Definizione dei valori di fondo naturale

A. Definizione dei valori di fondo naturale per i auoli

Il riferimento per la definizione del valori di fondo naturale & il protocolio APAT/ISS prot. n.
18744 del 28 giugno 2006, disponibile sul sito web dellAPAT al seguente link:
http://www.apat.gov.it/site/_files/Suolo_Territorio/TEC_valori_di_fondo.pdf.



contenut! nel “Progetto di monitoraggio del livello di fondo naturale dei metalli pesanti —
trasmissione relazieni”, trasmesso da ARPAV con nota del 20001/08 ed acquisito dal
Ministero dell Ambiente e dalia Tutela del Territorio al prot. n. 1334/QdV/DI del 20/01/06 e
approvato dalla Conferenza di Servizi decisoria del 07/02/06.

Tali valorl sono riassunti nefia seguente tabeila:

As [mg/kgl | Sn [mg/kg]
40.0 6.50

B. Definizione del valori di fondo naturale per le acque di falda

Nelle more della definizione da parte di AR.P.AV. dei livelll di fondo naturale del
parametri Ferro, Manganese, Arsenico, Alluminio, ione Ammonio, Cloruri e Soffati e Boro
nell'ambito del progetto *Alina” - (Piano per 'analisi dei livelli di fondo naturale per alcune
sostanze presenti nelle acque sottsrranee della falda supersficiale dell'acquifero
differenziato del bacino scolante in laguna di Venezia), ['origine naturale degli analiti sopra
citati, potra essere definito sulla base di un apposito studio predisposto dalla ditta, | cul
risultati dovranno essere verificati da ARPAV.

Qualora altresl a seguito dell'avenuta caratterizzazione, lo stato di potenziale
contaminazione di un sito sia riconducibile esciusivamente al superamento dells
concentrazioni soglia di contaminazione di cui alla tabella 2 dell'allegato 5 alla parte
quarta, titolo V, del d.igs. n.152/20086, per | parametri suddetti contenuti nelle acque di
falda, gl stessi si ritengono attribulblii all'origine naturale o comunque diffusa.

3.1.3 Risultati del piano di Investigazione

| risultati del piano di caratterizzazione dovranno essere utilizzati per confermare, integrare
ed aggiornare le informazioni riportate nel MCP ed elaborare il MCD.
Questi devono essere inseritl con rapidita nelia banca dati dei monitoraggic ambientale del

Comune di Venezia al sito hiip:/www.amblente,venszia.it/. | dati raccolti verranno
consegnati anche in un formato GIS compatibite (Formato DXF, DWG, MIF, SHP, TAB).



con un formato da concordare preventivamente cen | tecnici del’Agenzia.
Al termine delle attivita di Indagine di campo e di laboratorio, deve essere redatto un
rapporto di caratterizzazions ambilentale del sito, in cul siano lilustrati:

» | caratteri antropici, litologici ed idrogeologici dell'area e del suo immediato intorno;
> lo stato di qualita del sito, in termini di presenza e distribuzione spaziale delle
sostanze inquinanti presenti nei diversi comparti ambtentall, in confronto al valori
di riferimento,
| risultati del plano di caratterizzazione si: intendono. significativi per fintero sito oggetto di
indagine, con I'esciusione delle sole aree non investigate a seguito di condizioni ostative
dichiarate in fase progettuale o esecutiva.

A. Rappresentazione sintstica delle risultanze del plano di indagine

Con lausilio di tabelle e cartografia di sintesi, Il proponente dovra evidenziare |
superament! delle CSC riscontrati neile matrici ambientali ove dovranno essere altres)
delimitate le sorgenti di contaminazione individuate. In merito alle modalita di
presantazione del dati di caratterizzazione, sl richiede:

1. planimetria in scala 1:1.000 — 1: 5.000 con l'ubicazione, dei sondaggi e
plezometri (differenziati per acquifero) realizzati;

2. colonne stratigrafiche con indicazione del punto di prelievo dei campioni;

3. documentazione fotografica raccolta nel corso detlle prospezioni in campo;

4, risuttanze di eventuall prove eseguite in laboratorio e/0 in campo (Lefranc,
Slug Test, CPT, SPT, analisi granulometriche, acc );

5. tabelle di sintesi det risultati analitici riferiti a campiloni di terreno e di acqua di
falda prelevati; In tall tabelle devono sessere rappresentati in colonne
differanti i valorl di concentrazione misurati, i valori limite tabellari, | limiti di
nlevabilitA delle metodiche analitiche utilizzate, i punti di prelievo dei
campijoni con la relativa georeferenziazione; devono essere Inoltre
evidenziati in modo chiaro ie concentraziont che superano i limiti fissatl dalla
vigente normativa In materia di bonifiche nonché gli eventuall hot spot
(concentrazioni 10 volte superiori al medesimi limiti).
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6. rapporti di Prova de! laboratorio di analisi (da trasmstiare anche su supporto
informatico);

7. planimetria in scala 1:1.000 - 1:5.000 con l'ubicazione dei sondaggi e dei
piezometri non conforml; per ogni punto dovranno essere indicati | vatori di
concentrazione eccadentl i limiti, suddivisl per livelio di campionamento e/o
per acquifero,

8. sezionl stratigrafiche;

9. planimetria in scala 1:1.000 - 1; 6.000 con I'andamento delle isopieze e delle
isofreatiche delle diverse faide individuate;

10.rappresentazione cartografica in scala adeguata delio sviluppo dell'eventuale
pennacchio di contaminazione In falda, stimato sulla base dell'andamento
delle curve Isopiezometriche.

in fase di restituzione cartografica delle coritaminazioni, i soggetto proponente individua,
su apposita mappa, le aree risultate non contaminate (<CSC) e soggette pertanto ad
Immadiata svincolo e riutiiizzo.

3.2 |l Modello Concettuale Definitivo (MCD)

Integrando i risuitati delle analisi chimico-fisiche con | dati e le informazioni oftenute
dall'esecuzione del Piano di Investigazions, & possibile formulare un Modello Concettuale
Definitivo (MCD) propedeutico all'elaborazione dell'Analisi di Rischio sito-specifica. Le
informazion! raccolte devono essere funzionall a definire V'estensione dell'area da
bonfificare, | volumi di suolo contaminato, le caratteristiche rilevant] dell'ambiente naturale e
costruito, il grado d'inquinamento delle diverse matrici amblentall, le vie d'esposizione e le
caratteristiche della popolazione su cul possono manifestarsi gli effetti dell'inquinamento.
In particolare dovranno essers individuate:

- le fonti della contaminazione present o passate, quall ad esempio terreno di
fiporto contaminato, rifiuti interrati, accumuli di rifiuti, perdite da tubature,
serbatoi perdenti, polveri,

- le sostanze contaminanti presentl nelle diverse componenti ambientali
influenzate dal sito la tossicita e le caratteristiche chimico-fisiche rilevanti
delle sostanze presenti (solubilita, volatilita, blodegradabilita, biodisponibilita),



acque supérficial| e sotterranee del sito e dell'amblente da questo influenzato
(individuazione dei parametri specifici di rappresentazions);

- e caratteristiche dominanti del'ambiente con cul il sito interagisce, quali tipo
di acquifero superficiale, profonditd dell'acquifero principale, vicinanza di
corsi d'acqua, caratteristiche meteo climatiche;

- la pressenza di pozzl nel sito o nellarea circostante @ gli usi delle acque
prelevate

- le modalita dl esposizione del bersagli (contatto dermico con le matrici
contaminate, ingestione, inalazione) nello scenario attuale e nelio scenario
futuro.

A. Formulazione del Modello Concettuale Definitivo

Con lausilio di tabsile efo diagrammi di sintesi, il proponente dovra definire il Modello
Concettuale Definitivo, individuando (e caratteristiche sito specifiche delle matrici
ambientali, le principall sorgenti di contaminazione e le possibili vie di esposizione.

1. mappatura in scala 1:1.000 - 1:5,000 delle sorgenti individuate nel suolo
superficiale, nel suolo profondo e nelle acque sotterranes;

2. rappresentazione grafica mediante tabelle /o diagrammi a blocchi delle
sorgenti secondarie di contaminazione individuate (suclo superficiale, suolo
profondo acque sottarranes), delle vie di esposizione attive e/o attivabili e del
potenziall bersagli deila contaminazione, nello scenario di esposizione
attuale e futuro,

4 VERIFICA/VALIDAZIONE DELLE ANALISI DA PARTE DI A R.P.AY

Le procedure di verifica/validazione del dati analiticl, anche eseguite in strutture pubbliche
(ARPAV) sono a carico del proponente il piano di caratterizzazione.

E opportunio che le attivita di campo siano precedute da uno o pil incontri preliminari con
personale del competenta Servizio A.RP.AV. al fine di definire gli aspetti operativi
panicolari legatt a! Piano di Caratterizzazione approvatc o quantaltro ritenuto
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eveAtuaimente necessario in relazione alla caratterizzazione di una particolare sottoarea
del SIN.

ARPAV provvedera a meftere a disposizione ['elenco delle metodiche impiegate per
l'esecuzione delle analisi di verifica da parte del propri laboratorl, rendendosi disponibile,
previa richiesta formale e con spese a carico del richiedente opportunamente preventivate,
all'effettuazione di eventuali incontri tecnici e/o prove preliminar di “intercalibrazione”
finallzzati specificaments all'espletamento della parte analitica.

Le aliquote di controllo dovranno essere opportunaments conservate fino al rilascio della
centificazione da parte delle autorita praposts.

Devono essere dafinite, in sede di approvazionse del plano di caratterizzaziene, le modalita
di valutazione dei risultati ottenuti: ciod | limiti entro | quali viene definita accettabile la
differenza fra | dati desunti dalle analisi per I progetto e le analisi di validazione, tenendo
conto del Protocolli efabarati da APAT, ISS e ARPAV.

L'attivitd di validazione comprende altres! la verifica, da parte di ARP.A\V. delle
matodiche analitiche utifizzate dai proponente e dei relativi Iimiti di rilevabilita | quali, se
ritenuti idonei, possono essere anche superlorl ad 1/10 della relativa Concentrazione
Soglla di Contaminazione.

In rifarimento alle attivita di verifica/validazions dei dati analitici da parte di ARPAV e per
quanto non esplicitaments riportato nel presents paragrafo, si rimanda all'Allegato 3.

§ ELABORAZIONE DELL'ANALISI DI RISCHIO SITO-SPECIFICA

Il Modello Concsttuale Definitivo costituisce la base per I'elaborazione dell'analisi di rischio
sito-specifica al sensi del D. Lgs. 162/06 e s.m.i.

L'analisi di rischio che ha come finalita la dafinizione delle Concentrazioni Soglia di Rischio
(obisttivi di bonifica sito-specifici) relativi al MCD selezionato, dovra essere condotta sulla
base delle indicazioni riportate nel manuale ‘Criteri metodologici per I'applicaziona
dell'analisi assoluta di rischio”, disponibile nella versione piu aggiomata sul sito
dell|SPRA. Per l'elaborazione defl'analisi di rischio potrannc essere utifizzati modelli
basati sullimplementazione dello standard RBCA (Risk Based Corrective Action)
del’ASTM, cosl come stabilito nell'Allegato 1 alla Parte IV, Titolo V del D. Lgs. 152/06.

Ai fini dell'elaborazione dell'analisi di rischio ai gensi del D. Lgs. n. 152 del 3 aprile 2006,
dovranno essere individuatl, su base sfto-specifica, tutti i parametri di cui al documento di
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riferimanto par‘ll / determinazione e la validazione dei parametrl sito-specifici {Prot, ex
APAT, ora ISPRA, n. 30789 det 05 ottobre 2007) disponibile sul sito web dell'lSPRA. La
documentazione inerente le prove sito-specifiche effettuate dovra essere allegata alla
relazione contenente I'analisi di rischio. Per I'applicazione dell’analisi di rischio ai punti-
vendita carburante e a siti di ridotte dimensioni che presentino delle analogie con | punti
vendita per tipologia e potenziale distribuzione defla contaminazione (ad es: serbatol
interrati), potranno essere applicate, ai fini dell'elaborazione dell'analisi di rischio, le
procedure semplificate di cui allAPPENDICE V del manuale “Criteri metodologici per
l'applicazione dell'analisi assoluta di rischio ai siti contaminati®, rev 2, disponibile sul sito
dellISPRA,

E' competenza del Dipartimento di Prevenzione dellAULSS con il supporto dell'|SS
esprimersi su quanto previsto dall'ant.5, comma 1, lettera f dell'Accordo di Programma
sottoscritto in data 16 Aprile 2012, dove si fa riferimento afla valutazione del rischio
sanitario per | siti contaminati “basata su misurazioni delle effettive emjissioni in atmosfers
di inquinanti presenti nei suoli e nelle acque di falda® .In particolare, in riferimento alle
medalitd per i| monitoraggio deil'aria ambiente nellambito della verifica degli esiti
dell'analisi di rischio sito-specifica si rimanda alle indicazioni che saranno caso per caso
fomite dal Dipaftimento di Prevenzione delllAULSS locale con il supporto del ISS, i quall
esamineranno i risultati del suddetto monltoraggio.

In fase di restituzione documentale dell'analisi di rischio, il soggetto proponents individua,
su apposita mappa, le aree risultate non contaminate (<CSR) e soggstte pertanto ad
immediato svincolo e riutilizzo.

Elaborati di progetto:
I} documento di Analisi di rischio dovra contenere:

1. relazione descrittiva del MCD adottato al fini dell'elaborazione dell'Analisi di
rischio;

2. tabelie di sintesi delle risultanze analitiche nelle quali vengono evidenziati |
superamenti delie CSC;

3. mappatura in scala 1:1.000 - 1:5.000 delle sorgenti individuate nal suolo
superficiale, nel suolo profondo e nelle acque sotterranee,

4. descrizione del modello di calcolo impiegato ai fini dell'elaborazione
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dell'analisi di ischio;

. descrizione dei parametri utilizzati per I'slaborazione dell'Analis! di rischio e
giustificazione degli stessi;

6. cenificazioni relstive al parametri misurati su base sito-spetifica e al

monitoragg! effettusti;

7. evenuali attestazionl (validazione da parte degll Entl, perizie giurate, ece.),

file di caicolo retativi alle elaborazion effettuate in formato editabite;

8. mappatura in scala 1:1.000 — 1: 5.000 dei superamenti delle CSR riscontrati

10.mappatura delle aree soggette a svincolo {<CSR ).

®



6 CAMPIONAMENTO E ANALIS! SUOLI

Lo svolgimento delie operazioni dl campidnamento delle matrici ambientall, il prellevo, la
formazione, Il trasporto ® la conservazione campioni per l'esecuzione delle analisi di
laboratorio devono essere documentati nel dettaglic, con verbali quotidiani (giomali di
cantiere) elaborati dal Responsabile della Caratterizzazione,

Per ogni attivita prevista dal presente Protocollo dovra essere espressamente individuato il
responsabile della stessa, che dovra garantire le comette modalita esecutive.

L'attivita di camplonamento deve porsi I'cbiettivo di assicurare che i campioni prelevati
consentanc una adeguata caratterizzazione del sito, in particolare nelle aree critiche
precedentements Individuate nel Plano di Caratterizzazione.

Premessa. che, al fine di avere una cormetta rappresentazione della contaminazione del
sito, l'ubicazione dei punti di campionamento deve essere determinata per ciascuna delle
aree In esame su planimetrle a scala adeguata come indicato nel par.2.2 “Piano di
Investigazione” e su supporti digitalizzati QIS compatibili (Formato DXF, DWG, MIF, SHP,
TAB), la scelta del metodo di campionamento da applicare dovra principaimerite tener
conto della geologia del sito e del fatto che, in genere, | contaminanti presentt in un sito
non sono distribuiti secondo criteri di tipo casuale, essendo il pil delle volte localizzati in
determinate aree.

8.1 Modalita con cul condurre le operazioni dl perforazione

In corrispondenza dei puntl prescelti per i sondaggi si pud prevedere di svolgere indagini
geofisiche per accertare I'assenza di strutture o servizi interrati, Dovra essere inoitre
verificata la necessita di condurre indagini per la rimozione dagli ordigni bellici.

| sondaggi devono in linea generale essere effettuati mediante carctaggio continuo a
rotazione, con carotiere di diametro non inferiore a 100 mm, senza ricorrere all'ausilio di
fluldi o fanghi di perforazione. Quando non & possibile operare a secco nella fase di
alesaggio del foro, 'acqua risultante da tale operazione dovra essere raccolta in un
apposito contenitore ed appropriatamente gestita. Durante la perforazione, in particolare
quando devono essere ricercati contaminanti volatill o termodegradabili, il terreno non
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éve subire surriscaldamento; pertanto, la velocita di rotazione deve essere sempre
rata, in modo da limitare Vattrito tra suclo e attrezzo campionatore.

In alternativa, sl pud ricommere a sisteml di percussione, nel caso si operi in ambienti in cul
non sussistono pericoll di esplosivita.

Prima di ogni prelievo il mezzo di carotaggio deve essere lavato con acqua O con vapore
acqueo, per evitare contaminazicni indotte, le acque di lavaggio dovranno quindi essere
raccolte ad appropriatamente gestite.

La pulizia del fonde foro dovra essere verificata con appesito scandaglio, prima
dell'esecuzione di qualsiasi prova In sito; differenze rispetto alla quota teorica di
riferimento superiosi a 6-8 cm corrispondono ad una pulizia insufficiente.

{ camploni di terreno possono essere prelevati anche da trincee realizzate mediante
escavatore, a condizione che sia prelevato lintero .spessore di teméno insaturo. Le
modalita di prelievo devono essere del tutto analoghe a quetle praviste per i carotaggi @
tafi da evitare contaminazioni indotte. Particolare cura deve essere posta al rillevo
fotografico dello scavo ed alla ricostruzione stratigrafica che deve essers comunque
garantita. Il campicoamento da trincea deve camungue rispettare quanto previsto dalla
nomativa riguardante la sicurezza dei lavoratori.

Nellesacuzione dsi campionamenti di terreno e di materiall interrati occorre adottare
cautele al fine di non provocare la diffusione di inquinanti, anche a seguito di eventi
accidentall quall la roftura di fusti interrati o dl diaframmi impermeabill.

Occorrs inoltre porre molta attenzions, in fase di sondaggio, nell'evitare di attraversare i
primo livello impermeabile in posto sottostante il livello di terrenc inquinato. Il foro che
verrebbe a crearsi mettersbbe in comunicazione la zona contaminata superiore con quelia
sottostante.

Inoltre occorre:

- eseguire un rillevo topografico di dettagiio finallzzato alla produzione di un
piano quotato dell'area di indagine; tale rilievo, effettuato con strumentazione
in grado di garantire la precisione centimetrica, dovrd consentire una
rappresentazione del sito in tutti | suoi particolari plano-altimetrici @ dovra
essere restituito in scala adeguata all'estensione del sito. Le coordinate di
tutti i punti dovranno essers georeferenziate nel sistema cartografico di
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riferimento GAUSS-BOAGA FUSO EST e le quote dovranno essere

espresse in metri sul livétlo medio marino;

procedere nella perforazione sostenendo sempre le pareti del perforo

mediante una tubazione di rivestimento prowvisoria (camicia di acciaio);

approfondire il rivestimento man mano che avanza la perforazions,

fomissione del rivestimentc pud essere consentita per perforazioni a

distruzione per la posa di eventuall strumenti o in casi del tutto particolari in

accordo con le autorita competenti.

- nel corso della perforazione segnatare e registrare sul glornale di campo ogni
venuta d'acqua del foro, specificando la profondita e quantificando I'entita del
flusso;

- @seguire misure del livello piezometrico in corrispondenza dells piu
significative variazioni (itologiche al fine di rilevare eventuali variazioni dei
livelli idrici;

- nel caso di perforazioni di durata superiore alla glornata, eseguire la misura
del livello piezometrico a fine giomata e proteggere il foro da eventuall
contaminazionl esteme; registrare il fivello plezometrico anche il glomao
successivo alla ripresa delle cperazioni dl perforazione;

- tutte le perforazioni che non saranno attrezzate con tubi piezometrici

dovranno essere sigillate con bentonite.

6.2 Decontaminazione delle attrezzature per il prelievo

Particolare attenzione e cura andrd posta nelle operazionl di decontaminazione delle
attrezzature utilizzate per il prefievo dei suoli contaminati, e precisamente:

- le operazioni di prelievo del campioni devono essere compiute evitando la
diffusione della contaminazione nell'ambiente circostante, nella matrice
ambientale campionata o in alire matrici (cross contamination);

- gli strumenti e le attrezzature impiegati nelle diverse operazioni devono
essere selezionati in modo tale che il loro Impiego non modifichl le
caratteristiche delle matrici ambientali e del materiale di riporto e la
concentrazione delle sostanze contaminanti;
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controllare l'assenza di perdite di oli lubrificanti e altre sostanze dal
macchinari, dagli implanti @ da tutte l® attrezzature utilizzate durante il
campionamento; nel caso di perdite verificare che queste non producanc
contaminazione de! terreno prelevato; riportare comunque le informazioni nel
verbale di giomata;

alla fine dj ogni perforazione decontaminare tutti gll attrezzi e gli utensiii che
operano in superficie, mentre gli attrezzi e gli utensili che operano in
profondita nel perforo devono essare decontaminati ad ogni “battuta”;

prima di opevare |l prelievo garantire la pulizia di strumenti, attrezzl e utensiil
di peirforazione rimuovendo completamente, sia Internamente che
estarnamente, | materiali potenziaimente inquinanti che potrebbero aderire
alle pareti degll stumentl; tall operazioni sono compitte con acqua in
pressione e getti di vapore acqueo;

per garantire che dopo le operazioni di decontaminazione I'acqua e I'umidita
prasentl sulle pareti esterne ed interne delle apparecchiature evaporino
naturaimente, ricorrere alfuso aternato di due carotier; nel caso in cul le
condizioni climatiche non garantiscano [l'evaporazione, procedere
alfasclugatura con carta da filtro esente da contaminazione;

in caso di pioggia durante le operazioni di estrazione & necessario garantire
che Il campione non sia modificato dal contatto con le acque meteoriche; le
operazioni di prellevo possono essere aseguite solo nael caso si garantisca
una adeguata protezione delle attrezzature e delle aree su cui sono disposti |
campioni;

nel maneggiare | campioni utilizzare guanti monouso pulitt per prevenire il
diretto contatto con il materiale estratto;

per la decontaminazione delle attrezzature deve essere predisposta un'area
delimitata e impermeabilizzata, posta ad una distanza dallarea di
campionamento sufficiente ad evitare la diffusione dell'inguinamento delle
matrici camplonate; in alternativa potranno essere previsti  degll
apprestamentl tecnict mobili atti al contenimento ed alla raccolta delle acque
di lavaggio. La decontaminazione dovra avvenire utilizzando preferibilmente
acqua potabile 0, in assenza di questa, acqua la cui qualita sia accentata da
analisi chimiche;
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xes” tutte le acque di lavaggio e/o decontaminazione dovranno essere raccolte ed
appropriatamente gestite.

6.3 Modalitd di campionamento

Un campionamento & rappresentativo se garantisce un'accurata fotografia delio stato di
contaminazione della porzione di terreno Indagata, fermo restando il fine e ia necessita di
ricostrulre la distribuzione della contaminazione nel sito in esame in un determinato
momerto.

Le attivita di camplonamento devono rispettare alcune condizionl di base per potere
ottenere campioni che rappresentino correttaments la situazione esistente nel sito. In
particolare:

- la chimica dei materiale prelevato non deve essere alterata a
causa di surriscaldamento, di dilavamento o di contaminazione da parte di
sostanze e/o attrezzature durante il campionamento;

- la profondité del prelievo nel suolo deve essere determinata con la massima
accuratezza possibile;

- it campione prelevato deve esser conservato con tutti gli accorgimenti
necessari affinché non subisca alterazioni;

- in particolare, | campioni contenenti sostanze degradabili o volatill devono
essere posti immediatamente in contenitori in vetro o in polietilene, in base al
comportamento delle sostanze da ricercare, eventuaimente additivati con
sostanze consarvant! non interferent! con e analisi, tenuti chilusl, al buio ed al
riparo da fonti di calore 8, ove necessario, in frigorifero; essl devono essere
awviati all'analisi nel pii breve tempo possibile.

Per ogni posizione di prelievo & utle esaminare previamente un rilievo stratigrafico di
massima, allo scopo di evidenziare le variazioni fra gli strati della sezione da camplonare.
Nel corso degli interventt di prefievo del campioni, tutto il materiale estratio deve essere
esaminato e la descrizione della stratigrafia deve essere effettuata a cura di un geologo
facendo particolare attenzione di riportare con la maggior esattezza possibile:
- la profondita, la potenza e la natura del materiali di riporto, digtinguendo se
essi siano di origine naturale (tout-venant, ghtaie, sabbie, limi, ecc.) o



b PG, 20|15

I,
provenienti da demoilzioni (sia tal guale che frammisti a materiafi naturali)
A oppure di origine industriale (sia tal quale che frammisti a materiall naturall);

- se presenti: la profonditd, la potenza e la natura del sedimenti lagunari
olocenicl (barena), generaimente costituiti da argllla bruno-nerastra, moile
con vegetali e torbe o argilla grigio-azzurra o verdastra, poco consistente o
limo grigio con qualche nodulo calcareo;

- s presentl: la profonditd @ B potenza dello strato della formazione
pleistocanica deita “caranto”, costituita in generale da argilla limosa o limo
argllioso molto compatto, di colore grigio chiaro con presenza di fiammature
ccracee e nodull calcarel;

—  per tutti gl strati coesivi sara effettuata la prova speditiva con Il penetrometro

tascabile e con |l torvane.

Il responsabile delle operazioni di campionamento deve anche descrivere eventuall
avidenze visive e olfattive di inquinamento e particolarita stratigrafiche e litologiche
rilevabill nella carota.

La carota di terreno appena estrusa deve essere posia in apposita cassetta catalogatrice
riportante tutte le Informazioni sul sondaggio (identificative, data di esecuzione, sito,
profondita iniziale e finale della carota contenuta e del singoll spezzoni di cui & costituita,
commmittants, ecc.), Clascuna cassetta calalogatrice dovra essere fotografata.

Al fine di valutare l'estensione verticale della contaminazione potranno essere utilizzati
anche strumenti da campo | quall possono dare delle indicazioni di massima sulla
concentrazione degli inquinanti net varl livelli (es. “VOC DETECTOR" per composti
organici volatili).

8.4 Formazione dei campioni da avviare ad analisi — Criteri generali

L'estrusione della carota dovra avvenire senza utillzzo di fluidi. Dal materiale estratto da
ogni posizione di sondaggio devono essere pretevati campioni relativi a tutti i singoli strati
omogenei, non trascurando quelli evidentemente anomall secondo i criteri di seguito
fiportati.

In linea generale deve essere esaminato ogni strato di terreno litologicamente omogeneo.
In ogni caso, per gll strati omogenei i camploni deveono essere riferitt ad orizzontl di
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ofe non superiore al metro lineare. Eventuall variezionl devono essere

In particolare:

- @ partire dal top soll @ per tutto lo spessore indagato del riporto, campioni
medi riferiti a spessori non superiori al metro; nel caso in cui siana present
livelll stratigrafici significativi dal punto di vista dellinquinamento su basi
organolettiche o di misure speditive si richiede, per ognuno di essi, un
campione rappresentativo dello strato

- un campione relativo ai primi 20 cm di terreno (top soll) su cui andranno
ricarcati | parametri Amianto, PCOD-PCDF e PCB con le medallta indicate al
paragrafo 2.2.1

- un campione puntuale, normalmente relativo ai primi 50 cm del primo lvelio
impermeabile naturale in posto nel caso questo venga raggiunto.

Qgni campione deve essere suddiviso in aimeno due aliquote:

- una per l'analisi da condurre ad opera del soggettl privati;

- una per archivio a disposizione dell'Ente di controllo, sigillato a cura del
responsabile del campionamento. Questa aliquota dovra essere conservata
a temperatura idonea, sino alfesecuzione delie analisi di laboratorio e della
successiva procedura di validazione da parte del'Ente di controlio preposto;
su questa aliquota potranno essere esegulte unicamente e analisi sulle
sostanze non volatlll e non soggette a process! di degradazione.

| campionl che vengono prelevati in contraddittorio alla presenza dell'Ente di controllo
devono essere formati in aimeno tre aliquote (una a disposizione della parte, una per le
analisi di verifica dell'Ente di controllo ed una per eventuall contestazioni e controanalisi).
Tutte le allquote di tali campionl prelevatl in contraddittorio devono essere sigiliate e
firmate dagii addetti Incaricati (della parte e dell'Ente di controlio), verbalizzando |l refativo
prelievo.

Il calendario delle operazioni di carotaggio dovra essere concordato con [‘Autorita di
Controllo (ARPAV, Provincia o altrl), al fine di consentire alla stessa, nellambito della
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di\ campionamento in contraddittoric necessarie, tra l'altro, allo svoigimento delle
operazioni di controanalisi funzionali alla validazione. |l programma delle attivita dovra
comunque consentire l'awio della caratterizzazione entro 30 gg dalla data richiesta.
Rimane ferma in ogni caso la possibiiith da parte deile Autorita di Controllo di effettuare
ogni tipo di ispezione e/o accertamento necessario a verificare che le operazioni di
prelievo, formazione, conservazione del campione nonché di analisi e relative operazioni
di rendicontazione e registrazione si swolgano conformemente alla normativa vigente, ai
principi delineati nel presente documento ed a quelli riconducibili alle buone pratiche
operative.

In ogni caso, si ritiene indispensablle la presenza in campo del responsabile della
caratterizzazione al fine di certificere le corrette modalita di prelievo, di formazione a di
registrazione del carnpions.

Nella formazione del camplone da inviare afle analisi occorre tenere prasente alcuni
accorgimenti:

- identificare e scartare materiali estranei che possono alterare | risultati finali
(pezzi dl vetro, ciottoli, rami, foglie, ecc.), indicandoli opportunamente nel
rapporio di campionamento;

- omogeneizzare il campione per avere una distribuzione uniforme dei
contaminanti (tale azione va evitata per le analisl del composti organici
volatili, sl veda successivi paragrafi);

- suddividere il campione in piu parti omogenee, adottando metodi di
quartatura riportati nella normativa (IRSA-CNR, Quaderno 84 del gennaio
1985),

- i contenitore in cui riporte Il campione deve essere adeguato alle
caratteristiche dell'inquinante e deve essere conservato in luogo idoneo a
preservame Inalterate le caratteristiche chimico - fisiche;

- il riempimento del contenitore dovra essere adeguato alle carattaristiche
dell'inquinante, onde evitare fenomeni di alterazione del campione stesso.
quali volatilizzazioni o0 aderanze alle parell del contenitore; i contenitori
devono essere sigillati (possibimente in campo mediante |'utilizzo di
dispositivi che garantiscano la massima sicurezza contro eventuall tentativi di
manomissione), etichettati e inoltrati subitc al laboratorio di analisi, insieme
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con le note di prelevamento. Nel casc slano da determinare Inquinanti
facimente degradabiil o volatili e ia consegna dei campioni ai laboratori di
analisi non possa avvenire in tempi brev, si dovra procedere alia
conservazione dei campionl stessi in ambients refrigerato (4 °C);

- o operazioni di formazione del campione devono essere effettuate con
strument! decontaminati dopo ogni operazione e con modalita adeguate ad
evitare la variazione delle caratteristiche e la cortaminazione del materiale.

6.4.1 Formazione de! campione nel caso sia richiesta I'analiel del componenti
volatili

Formazione

Dovranno essere adottate idonee modalitd operative quali ad esempio Il metodo ASTM
D4547-08 e EPA. 5035 o metodiche che fomiscano prestazioni equivalenti; &
raccomandabiie F'uso di minicarotatori monouso, da impiegare ortogonaimente alla carota,
con scarico della minicarota cosl subcampionata in vials prelevate e certificate, con tappo
o setto teflonato, contenenti idonei estraenti/preservanti (metanolo, HCI, etc.). Tali vials
vanno cosl all'analisi senza manipolaiioni ulteriori del campione, praticamente senza
venire plu aperte. Viene fatta salva la possibilita, su richlesta delle Autorita di controllo, di
affettuare metodi di camplonamento pil adeguatl al tipo di inquinante volatile ricercato.

Preparszione

L'analisi deve essere eseguita immediatamente sul tal quale, senza eseguire la vagliatura
del materiall procedendo comunque all'allontanamento manuale dei corpi estranei e della
frazione grossolana eventualmente presenti.

Su unaliquota a parte dello stesso campione dovra essere determinato il contenuto
d'acqua, al fine di poter riferire la concentrazione dell'inquinante alla sostanza secca.
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¥ ;,45642 Formazione del campione per 'analisi di laboratorio dei compasti non

volatili
Formazione

Le carote prelevate e disposte nella cassetta catalogatrice, sono le unitd che vengono
utilizzate per la formazione dei campioni, La formazione del campione dovra avvenire su
seziont di spessore inferiore qualora nell'intervallo delle battute, al momento
dell'estrazione del materiale o allatto della perforazione, si rilevino evidenze, di livelii
anomall o intercalazionl, anche di spessore centimetrico, che richiedono analisi specifiche
quali particolarita litologiche, strati di rifiuti o episodi dl inquinamento. La formazione del
campione deve avvenire su telo impermeabile (¢s. polistilene), in condizioni adeguate ad
evitare 1a variazione delle caratteristiche e la contaminazione del materiale.

Il materiale che entra nella formazione del campione (porzione, una o pill carote) deve
essere omogeneizzato sul telo e prelevato sulla base delle tecniche di quartatura per
oftensre un campione rappresentativo dell'intero strato individuato. Le operazioni di
formazione del campione deveno essere effettuate con strumenti decontaminati dopo ogni
operazione,

Conservaziong

| campioni sono conservati in vasetti di vetro opportunamente decontaminatl per la
rimazione del composti organici e inorganicl, sigillati individuaimente e contrassegnati
esternamente con un codice identificativo del punto di prelievo, lintervallo di profondita,
data e ora del sondagglo, ora del confezionamento e firma dell'addetto. Dopo !la
formazione del campione lo stesso va Immediatamente trasferito in un contenitore
mantenuto a 4° C e inviato, entro 24 h, al laboratorio,

Essiccazione

Per garantire la completa assiccazione, I campione deve essere disposto su appositi
contenitori e conservato in localt a temperatura ambiente e adeguata ventliazione per
almeno una settimana, garantendo I'assenza di contaminazione dovuta all'ambiente e tra
camploni stessl. Previo accordo con (e Autoritda di controfto & possibile eseguire
I'essiccazione in stufa ventilata a temperatura maggiore (max. 40° C ).



Successivamente il campione deve assere macingto con rullo di gomma al fine di
frantumare gli aggregati di dimensioni magglori, evitando di macinare o frantumare le
frazioni a granulometria superiore ai 2 mm (vedl norma UNI 10802). |l campione deve
essere setacciato al fine di ottenere la frazione passante al vaglio del 2 mm, pulendo
adeguatamente tutti gi strumenti implegati nelle varie operazionl. Conservare la frazione
granulometrica superiori al 2 mm in adeguatl contenitori, per permettere lo svoigimento di
eventuali analisi di approfondimento.

Ereparazione campione e anaiis|

Al fini di ofteners I'obiettivo di ricostruire il profilo verticale della concentrazione degli
inquinanti nel terreno, | campioni da portare in laboratorio dovrannc essere privi della
frazione maggiore di 2 ¢m (da scartare in campo) e le determinazioni analitiche in
laboratorio dovranno essere condotte sull'aliquota di granulometria inferiore a 2 mm. La
concentrazione del campione dovrd essere determinata riferendosi alla totalitd del
materiall secchi, compraensiva anche delio scheletro.

Le concentrazionl limite di riferimento (CSC) in questo caso sono quelle riporate nella
Tabetia 1, Allegato 5, Titolo V, Parte [V del D, Lgs. n. 152/06 per la destinazione d'usa del
sito oggetio d'indaginé. Per le sostanze non contenute nella suddetta Tabella, si dovra
fare riferimento ai limiti proposti dall'|SS.

7 CAMPIONAMENTO E ANALISI DELLE ACQUE SOTTERRANEE
7.1 Criteri generali

il campionamento delle acque sotterranee deve fomire informazioni sullo stato di
contaminazione delle falde acquifere in reiazione alla qualita delle stesse immediatamente
a monte, all'intemo ed a valle del sito in esame .
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2o\ el corso delle perforazioni & necessario porre molta atienzione nell'attraversare

completamente gli strati impermeabili sottostanti ai livelli di terreno inquinato In quanto si
potrebbe medtere in comunicazione la zona contaminata con quella sottostante.

Per tale motivo, | piezometri che intercettano falde confinate profonde, al di sotto del primo
livello imparmeabile naturale in posto, potranno essere realizzati a distruzione di nucieo e
dovranno spingersi fino alla base dell'acquifero confinato. E' necessario, in quesio caso,
adoperare batterle di tubl di' sostegno del foro di tipo telescopico intestando fa parte
superiore di maggior diametro nel primo livelio impermeabile ed avanzando nellacquifero
softostante con una batteria di tubi coassiale dl diametro Inferlore. Metodi aftemativi
dovranno essere chiaramente indicati nel Piano di Caratterizzazione e valutati dagli Enti
competerniti.

| plezometri dovranno essare realizzati in materiali compatibili con gil inquinanti presentt
nel sito @ dovranno essere installatl in numero sufficiente a caratterizzare gli acquiferi
indagati cosl come stablito nel Planc di Caratterizzazione approvato (par. 2.2).

Alméno un piezometro andra posizionato a monte dell’area ed unc a valle delia stessa, in
relazione alie linee direttricl del flusso di faida.

Dovranno essere inoltre rispettate ie saguenti raccomandazion:

- Prime dellinstallazione del piezemetro, | fori di sondaggic devono venire
riempiti con una miscela di cemento e bertonite fino 8 una quota pradefinita
in dipendenza della falda investigata (vedl Allegato 1 fig. n° 1), rtirando
mano a mano | rivestimenti. Tale miscela sara costituita indicativamente da
30 parti in peso di cemento 8 di bentonite e 100 di acqua. A presa avvenuta |l
foro deve essere accuratamente spurgato con acqua pulita.

- & georeferenziazione de! pozzettl di monitoraggio delle acque sotterranes
deve essere effettuata secondo quanto gia lllustrato per i sondaggt. ia quota
di ciascun piezometro verra misurata a bocca-pozzo ed il punto di misura
dovra essere marcato con un segno indelebile;

- s raccomanda che fa sigla di identificazione del piezcmetro venga
concordata preventivamente con e autorita preposte al controlli anche al fine
deila realizzazione dell'anagrafe regionale dei siti inquinati;
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linstallazione del fondo del piezometro deve raggiungere H substrato

impermeablle e Intestarvisi per Almeno 30 cm, mentre la quota di

posizionamento del tubo Cieco e della porzione filtrante sard stabiiita in

funzione del risultati della perforazione. La porzione filtrante deve permettere

di filtrare l'intera zona satura estendendosi parzialmente, comunque, nella

zona insatura in considerazione dellentitd delle fluttuazioni del livello

piezometrico,

- il foro da attrezzare a plezometro dovra avere un diametro minimo di 8" (152
mm);

- Il tubo-filtro dovra essere In HDPE qualora il Piano di Caratterizzazione
approvato ne rilevi l'esigenza In relazione alie informazioni preliminari
raccolte che dimostrino la presenza di contaminantl in concentrazioni tali da
compromettere lintegrita dello stesso

- || piezometro dovra avere diametro nominale di aimeno 4 (101 mm) e la
parte filtrante dovrd avere aperture (slols) definite in funzione della
granulometria effettiva dell'acquiferc da filtrare;

- @seguire la chiusura del fondo del tubo piezometrico mediante fondelio cieco
impermeabile;

- la giunzione del tubi di assemblaggio del plezometro deve essere realizzata
evitando di forzare Favvitamento dei manicotti filettati e di storcere le
estremitd del tubl, per garantice || passaggio degll strumenti di
campionamento delle acque @ degqli strument! di lettura dei livelli piezometrict;

- @ seguito dell'installazione, verificare l'assenza di ostruzioni o comunque di
impedimenti al passaggio degli strumenti, inserendo per tutta la lunghezza
del plezometro git strumenti stessi o strumentl testimone di dimensioni
comparabili;

- rlempire lintercapedine perforo-tubazione in corrispondenza dei tratti filtrat!

con un dreno costituito da ghiaietto siliceo uniforme; il diametro del dreno

sard stabilto in corso d'opera sulla base della granulometria effettiva
dell'acquifero da filtrare;

- continuare la costruzione dellintercapedine immettendo sabbia per uno
spessore di 0,2 m al di sopra del dreno seguita dal tappo impermeabile di
bentonite per lo spessore di 0.5 m e procedere successivamerte al
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riempimento dell'intercapedine fino alla superficie con miscela di cemento e
bentonite;

- ciascund testa pozzo dovra essere adeguatamente protetta: nel caso di teste
pozzo interrate in Bree soggetta a translio veicolare si provvedera
allinstallazione di una cameretta di cemento con chiusino carrabile in ghisa;
nel caso in cul l'area pavimentata sla soggetia al solo transito pedonale si
potra optare per camere e chiusini in plastica dura; in entrambi i casl la
bocca-pozzo sard chiusa da un tappo con guamizione in gomma ad
aspansione con lucchetto; nel caso di teste pozzo fuori terra (per es. in aree
a verde) si installera intomo alle medesime un chiusino metallico costituito da
un cliindro eavo, preferibilmente in acciaio, dotato di coperchio con lucehsetto;
in quest'ultimo caso la bocca-pozzo potra essere chiusa con un semplice
tappo a vite;

- apporre sul coperchlio del chiusino una targhetta riportante la quota della
testa del tubo plezometrico espressa In m s.l.m. con precisione centimetrica;

- marcare in modo indelebile sulle tubazioni, sul pozzetto @ su un segnale
fissato in vicinanza it numero identificativo del piezometro e ta quota della
testa tubo esprassa in m s.L.m. con precisione centimetrica;

- procedere alio spurgo del piezometro come da Par. 6.2;

~ [linstallazione di ciascun tubo piezometrico sara documentata riportando le
informazioni richieste nel modulo allegato;

- compilazicne scheda monografica che descriva le carafteristiche del
plezometri.

7.2 Operazioni di spurgo del pozzo di monitoraggio

Prima del campionamento delle acque sotterranee, occorrerd procedere allo spurgo
dell'acqua presente nel piezometro, che non costituisce una matrice rappresentativa della
qualita delle acque sotterranee per la quale si procede al campionamento stesso. Nelle
operazioni di spurgo dovranno essere rispsttate le seguent) raccomandazioni:

- per lo spurgo & possibile utliizzare bailers, pompe peristaltiche, aria o gas
inerte compressi, pompe sommersa;
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nel caso di utilizzo di pompa sommersa, posizionata ad una profonditd
intermedia tra il livello delia falda ed |l fondo del pozzo di monitoraggio, la
portata di spurgo deve essere inferiore a quella utilizzata per lo sviluppo del

pozzo di monitoraggio al fine di evitare, da un lato, Il trascinamento di

materiale fine con rischio di intorbidimento dell'acqua, dall'altro,
'abbassamento eccessivo del livello di falda con possibile volatilizzazione dei
gas disciolti, nonché di taluni composti organici;

continuare nelle operazion! di spurgo fino al conseguimento di una aimeno
delle seguent| condizioni:

» gfiminazione di 4-6 volumi di acqua contenuta nel pozzo (caicolare
preventivamente Il volume di acqua contenuta nel pozzo di
monitoraggio);

» eliminazione di almeno 2 volumi di acqua contenuta nel pozzo e
venuta d’'acqua chiarificata e stabilizzazione del valori relativi a pH,
temperatura, conducibilita elettrica e torbiditd misurati in continuo

durante lo spurgo (+ 10 %);

* sia tWascorse I tempo di emungimento determinato
preventivamente in funzione delle caratteristiche idrauliche
dell’'acquifero,

Nel caso di pozzi poco produttivi dovranno essere utifizzate portate Inferiori allo scopo di
evitare Il prosclugamento del pozzo e riportare nel glomale di campo la procedura
utifizzata per il campionamento.

7.3 Procedure di campionamento

7.3.1 Daefinizionl

Campionamento statico: campione prelevato con pozzo non in emungimento,
mediante metodo manuale (bailer), previo eventuale spurgo e ripristino delle

condizioni originall;, I campionamentc statico sara utilizzato in
corrispondenza di pozzi di monitoraggio estremamente poco produttivi, per
verificare la presenza In fase separata di sostanze non miscibill e/o per
prelevare campioni a diverse profondita del tratto filtrato:
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4 amico: campione prelevato per mezzo di pompa
sommersa, subito dupo l'effattuazione dello spurgo; #§ campionamento
dinamico sard utilizzato per oftenere un campione composito con acque
provenienti da  diffarenti  profondita e, .quindl, approssimativamente
rappresentativo della composizione media dell'acquifero indagato.

7.3.2 Opsrazioni preliminari
Prima di procedere al campionamento dovranno essere effeftuate le seguenti operazioni:

- rilevare la presenza di sostanze non miscibili con 'acqua, le relative superfici
di interfaccia e i retativi spessor,

- misurare il livello statico delia faida tramite freatimetro (secondo procedure
gtandardizzate, citando lo standard utilizzato nel giomale di campo),
riferendo la misura al livello medio del mare;

- se |l livello statico delia falda non é Indagabile, misurare la profondita del
pozzo;

~ dsfinire la quantita di acqua da prelevare in funzione del numero e della
tipologia delie determinazioni analitiche da eseguire;

- verificare lintegritA e la corretta identificazione del pozzetto di
campionamento;

- verificare la funzionalita e la pulizla di tutte le apparecchiature utilizzate
durants Il campionamento;

- procedere alla dacontaminazione delle apparecchiature utilizzate;

- Se possibile, identificare i pozzetti secondo un ordine di contaminazione e
procedere al campionamento seguendo un ordine crescente di
contaminaziona.

7.3.3 Procedure di campionamento

Nelle procedure di campionamento dovranno essere frispettate le seguenti
raccomandazioni:
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nel caso si accert la presenza di una fase surnatante, si dovra procedere alla
misurazione dello spessore di tale fase ed il campionamento dovr essere
condotto attraverso f'utilizzo di strumentazione che eviti il trascinamento
dell'inquinants in profondita;

Il campicnamento statico pud essare utilizzato per campionare sostanze a
densita diversa dail'acqua: nel caso sl intenda determinare sostanze o liquidi
a densitd minore eseguire il prelievo all'interfaccia acqua/aria e nelle porzioni
superficiali dell'acquifero; per sostanze ¢ fiquidi a densitd maggiore eseguire
il prelievo con strumentazione adaita a prelevare solo acqua sotterranea
corrispondents alio strato inferlore in contatto con lo strato Impermeabile;
procedere al campionamento statico quando la presenza di contaminanti o le
condizioni del pozzetto non rendano praticabile it camplonamento dinamico;

it campionamento pud essere esequito mediante campionatori manuall
(balier), monouso e corde di manovra pulite @ monouso;

a seconda della presenza di liquidi di densitd maggiore dell'acqua o minore
dell'acqua saranno utilizzatl rispettivamente campionatori di profondita o di
superficie;

in tutte le altre occasioni si fara ricorso a campionatori per il prelievo a
profondita definite. Dovra essere registrata la profondita di campionamento;
nel caso di utliizzo di bailers occorrera evitare fenomeni di turbolenza e di
aerazions sia durante la discesa del camplonatore, sia durante |l travaso del
campione d'acqua nel contenitore specifico;

nel caso di utiizzo di camplonatori muniti di pompe, (camplonamento
dinamico) Il prelievo deve avvenire con portate ridotte, mai superiori a 1
litro/minuto, al fine di ridurre | fanomeni di modificazione chimico-fisica delle
acque sotterranee, quali trascinamento dei colloidi presenti nell'acquifero o
reazioni di ossidoriduzione;

in casl particolari, al fine di conservare la rappresentativita del camplone,
potra essere utilizzata la procedura “Low Fiow Purging” (campionamento a
bassa portata - EPA/ §40/5-85/504, Aprile 1896).
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734 Formazione del camplione

- Ll'acqua prelevata dal pozzo/piezometro dovra essere posia in ldonel
contenitori in funzions dei parametri da ricercare,

- prima del prelievo dell'acqua, dovranno essere verificate tramite sonda
multiparametrica aimena e grandezze:

* conducibilita;

* pH

= temperatura;

* pssigeno discioito;
* potenziale redox;

- prima del prelievo del campione d'acqua destinato alla ricerca del metalii,
dovrd essere verificata la torbiditd tramite misura nefelometrica (effettuata
con torbidimetra) e tale dato dovra essere riportato nel verbale di
campionamento;

- lacqua destinata all'analisi dei metalli dovra essera filtrata in campo con filtro
a 0.45 um e immediatamenie acidificata con acido nitrico In quantita pari allo
0,6% volumetrico, impiegando una quantita di acido nitrico al 65%;

- ove sia ritenuto necessario, sulla scora dello spettro di contaminanti
riscontrato in soluzione e delle specifiche condizionl idrogeoiogiche si potra
provvedere, previo contradiftorio con la diita, allanallsi chimica di un
campione di acqua filtrata e di uno di acqua non filtrata;

- | campioni d'acqua destinati alla ricerca degli altrl parametri saranno postl in
ldonec contenitore (per diossine si useranno bottiglie di vetro silanizzato, per
IPA bottiglie di vetro scuro);

- relativamente alla ricerca dell'analita Cromo VI, le analisi dovranno essere

effettuate sull’aliquota tal quale, senza, ciod, filtrazione e acidificazione In
campo,

- per la determinazione dei cianuri, I'aliquota tal quale dovra essere posta in
una bottiglia di plastica stabilizzata con 1.5 mi/t di NaOH al 50%;

- ad esclusione del contenitori predisposti per il prelievo del campione per la
ricerca di dlossine, compostl volatili e cianusi, & opportuno procedere
allavvinamento in campo con la stessa acqua che si deve prelevare;
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eventuali modifiche al metodo di campionamento proposto potranno essere
richieste efo concordate con l'autorita competente alla luce di situazion
particolari o modifiche 8/o progressi della tecnica.

7.4 Identificazione e conservazione dei campioni

Nell'identificazione e la conservazione dei camploni dovranno essere rispettate le seguenti
raccomandazioni:

- Sl deve prevedere Il trasporto in glomata dei campioni al laboratorio di
anafisi;

- procedere all'etichettatura del campione raccolto nellidonso contenitore
(secondo t metodi IRSA - CNR, Volume 64/85) riportando il pozzo di
monitoraggio, data e ora del prelievo;

- sgtabllizzare il camplone per le analisi secondo i metodi IRSA - CNR, Volume
64/85;

- & seguito del prelievo, durants |l trasporto e in attesa dello svoigimento delle
analisl, conservare il campione aj buio alla temperatura di 4 °C.

8 REQUISITI DEI LABORATORI DI ANALISI E VALIDAZIONE DEI DATI

8.1 Requisiti dei laboratori

E opportuno che | faboratori che eseguono le analisi sia dei suoll che delle acque, al fini di
fattispecie non contemplate nell'art. 64 della L.R. 33/85 - come modificato dallart. 8, della
L.R.15/96 & come specificato nella D.G.R. n. 1821 del 11.05.1892 - siano certificati da un
organisme di controlio che agisca secondo lo standard UNI EN 17025. E necessario
avvalers! di laboratori accreditati ACCREDIA.
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4 \CAMPIONAMENTO IN CUMULI

Al fine di garantire una adeguata certificazione dei materiali scavatl 8 da avviare allo
smaitimento/recupero, la caratterizzazione deve avvenire per lottl, tenendo conto dele
seguenti modalita.

E necessario, comunque, premettere che la norma UN| 10802 detta le procedura per il
camplonamento manuale, preparazione ed analisi degli eluati,

Laddove si valuti che problemi di costi e di tempi non rendano praticabile I'applicazione
della norma UNI, andranno comunque seguiti alcuni criteri di base.

Le dimensioni massime del lott da caratterizzare non devono superare i 1000 m® e, In
ogni caso, clascun lotto dovra essere caratterizzato da un unico campione ottenuto
dall'unione di un certo numero di incrementi. In particolare, per lotti di 1000 m®, si deve
procedere al prelievo di aimeno 20 incrementi costituiti da 10 prellevi profondi e 10
superficiali (es. per cumuil di altezza fino a 2 m, 10 incrementi fra 0-1 m di profondita e 10
incrementi fra 1-2 m di proforkita).

Questl incrementi verranno miscelati fra loro al fine di ottenere un campiene composito
che, per quartatura, dara Il campione da analizzare.

il eriterio individuato segue un principlo di proparzionglita per cul lottl di dimensioni minori
richiederanno un numero proporszionale di incrementi (ad es. lotti di 800 m® aimeno 16
incrementi (8 sup. e B prof.), lotti di 600 m® 12 incrementt ecc.).

In ogni caso il numero minimo di incrementi con | quali ottenere |l campione finale non pud
essere inferiore a 8.

Il prelievo degli increment! pud avvenire attraverso un campionamento sistematico (si veda
il punto 4.2 norma UNI 10802).

10 CAMPIONAMENTO DA PARETE E FONDO SCAVO

In seguito all'escavazione del materiale contaminato si rende necessario verificare che g
strati di terreno in posto siano conformi agll obiettivi di bonifica indicati per I'intervento. Si
dovra quindi procedere ad un campionamaento del fondo scavo e delle pareti. 1l riterimento
per le modalitd di controllo di pareti e fondo scavo & il protocollo APAT-ARPAV-ISS
"Proposta di integrazione del Protocollo Operativo per il campionamento e ['analisi dei siti
contaminat! - Fondo scavo e Pareti" di cul alla nota APAT prot. n. 31613 del 07/11/2008,
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ibile sul sito web dell ISPRA  http://www.isprambiente.iVittemi/sit-
inatitecnologle-di-bonifica
In via Indicativa, salvi diversi accordi da concordare con le Autorita di Controllo, possono
essere definiti due scenari:

A. SCENARIO 1: gli obiettivi di bonifica coincidono con le CSC

- per H fondo scavo si ritiene di realizzare un campione rappresentativo di
un'area non superiore ai 100 m2 (in tale caso il campione sara ottenuto dalla
miscelazione di 10 aliquote prelevate sulla base di una griglia regolare
sullarea). La concentrazione del campione rappresentativo sara confrontata
con i valori di CSC per | soli paramatri oggetto di bonifica;

- per le paretl di scavo con dimenslone minima di 30 cm si rittene di eseguire
un campione composito (parste/settori di parete), ottenuto dalla miscelazione
di piu aliquote, prelevate su superfici non superiori al 50 m2 (in tale caso il
campione sara ottenuto dalla miscelazione di 5 allquote prelevate sulla base
di una griglia regolare sull'area) La concentrazione del campione composito
sara confrontata con i valori di CSC.

Jdtologia r

- per il fondo scavo si definiscono sottoaree omogenee di superficie non
superiore a 100 m2 (In tale caso il campione sara ottenuto dalla miscelazione
di 10 aliquote prelevate sulla base di una griglia regolare sull'area) oppure si
prelevano campioni puntuali da confrontare con i valori di CSC;

- per le pareti con dimensione minima di 30 cm devono essera definite
sottoaree di Indagine di superficie non superiore a 50 m2; In corrispondenza
di clascuna sottoarea devono essers identificate le singolarita
litologico/stratigrafiche e da ciascuna di esse dowra essere formato un
campione compaosito, costituito da un numero di aliquote congruo (non meno
di 1 aliquota per ogni 10 m2 per ciascun Strato) oppurs campioni puntuali
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(con il medesimo rapporto numero/superficie) da confrontare con i valori di
CSC.

Nel ca%o di contaminazione dovuta a COV (Composti Organici Volatill), dovendo ridursi al
minimo a manipolazione del camploni, si dovra procedere, in ogni caso, per la ricerca di
tali parametri, al prelievo di campioni puntuall, suddividendo le superfici di cul ai punti
precedent! in sottosettorl di superficie indicativamente pari a 25 m?. Il campionamento nel
caso di presenza di COV deve essere reslizzato dove la costituzione litologico-
granulometrica lo consenta mediants minicarotatori monouso con scarico delia minicarota
cosi subcampionata in “vials" prelevate e certificate, con tappo e setto teflonato,
contenent! idonel estraentypreservanti (metanolo, HCI, etc.). Tali “vials”, vanno cosl
all'analisi senza manipolazioni ulteriori del campione, praticamente senza venire pil
aperte. Viens fatta saiva la possibilita, in accordo con gl Enti di Controllo, di utilizzare
metod| di campionamento pili adeguati al tipo di Inquinante volatile ricercato o alla
situazione Hitologico-granulometrica.

In ognl caso, per limitare la volatilizzazions, nella formazione del campione da predisporre
per 'analisi del compasti volatili devono essere ridotti | tempi di esposizione all'aria dei
materiall,

E importants che |l trasferimento nel conenttore sia rapido, al fine di esporre il campione il
minor tempo possibile, all'ania.

Dopo la formazione del camplone lo stesso va immediatamente trasferito in un contenitore
mantenuto a 4° C e inviato, eniro (e 24 h, al laboratorio.

B. SCENARIO 2: Obiettivi di bonifica calcolati mediante ['applicazione
dell'analisi di rischio sito-specifica

1. individuazione di eeile d! 100 m2;

2. individuazione di 10 punti di campionamento e prelievo di 10 campioni per
ciascuna cella, rappresentativi del comparto SS o SP;

3. formazione di un campione compasito ottenuto dalla miscetazions delle 10
aliquote;
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4, confronto della concentraziong misurata per il campione composito (SS o
SP) con i corispondenti obiettivi di bonifica sito-specificl utilizzati per
I'intervento.

Pareti con dimensione minima di 30 cm in SS e/o SP

1. Individuazione di calie di 80 m2;

2. individuazione di 5 punti di campionamento e prelievo di 5 campioni per
clascuna cellg, di cul aimeno 2 tra 0 & 1 m da p.c. (SS) e 3 per SP (>1 m da
p.c.);

3. formazione di un campione composito per cella omogenea e per comparto
(SS o SP) ottenuto dalla miscelazione delle aliquote;

4. confronto defla concentrazione misurata per il campione composito (8S o
SP) con | corrispondenti obiettivi di bonifica sito-specifici utllizzati per
Pintervento.

1, Individuazione di celle uniformi per litologla e omogenee per distribuzione
della contaminazione;

2. prelievo di camploni purtuali per ciascuna cella (indicativamente 1 campione
ogni 10 m2) rappresentativi dei comparti SS o SP;

3. formazione di un camplione composito per cella omogenea e per comparto
{SS o SP) ottenuto dalla miscelazione delle aliquote;

4. confronta della concentrazione misurata per Il campione composito (SS o
SP) con i corrispondenti obiettivi di bonifica sito-specifici utilizzati per
l'intervento.

Pareti con dimensione minima di 30 cm in SS efo SP

1. individuazione di celle uniformi per litologia @ omogenee per distribuzione
della contaminazione,

2. prelievo di campioni puntuali per ciascuna cella (indicativemente 2 campioni
ogni 10 m?di cul uno per $S,0e 1 mdap.c., e 1 per SP, >1 mda p.c.):
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\% formazione di un camplone composito per cella omogenea @ per comparto

N7 (S8 0 SP) ottenuto dalla miscelazidhe delle allquote;

4. confronto della concentrazione misurata per Il campione composito (SS o
SP) con | corrispondenti obiettivi dl bonifica sito-spacifici utilizzati per
lintervento.

Per quanto riguarda la ricerca dei COV, si deve fare riferimento a quanto riportato nelio
“Scenario 1"

In caso di presenza di hot spot ben definiti di contaminazione (presenza residua di ceneri,
rifiutl, ecc.) dovranno essere prelevati camploni puntuali e ciascuno di essi dovra essere
riconducibile ad un areale di riterimanto al quale attribuire la concentrazione misurata per I
confronto oon gk oblettivi di bonifica sito-specifici.

In ogni caso, ed in particolare per le aree residenziall, dovra essere posta particolare cura
al prelievo e all'analisi dei campioni di suolo supserficiale (0-1m) per il confronte con gil
obiettivi di bonifica sito-specifici calcolat! sulla base della valutazione del rischio associato
al parcorsi di esposizione diretti (ingestione e contatto dermico).

In merito agli analiti da ricercare nel campioni prelevatl da fondo scavo e pareti e nel
relativi eluat! s| ritiene che sla per lo SCENARIO 1 che per lo SCENARIO 2 possano
essere identificati i seguenti casl:

1) contaminazione omogensa per la/e celia/e Individuata/e, sorgentl puntuali di
coritaminazione (cabine slettriche, pozzi, serbatol, ecc.): possono essere misurate
le concentrazionl delle sostanze per te guali sl sia riscontrato il superamento delle
CSRH valore di riterimento normativo durante la fase di caratterizzazione e pertanto
quelli per i quali 8i rende necessario l'intervento di bonifica;

2) presenza di rifiuti, ceneri, verifiche di interventi su siti con implanti di trattamento
acque o rifiuti: & necessario ricercare tuttl gli analiti contenuti nel piano di

caratterizzazione approvato.

Venezia, 21 gennaio 2013
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NOTA I 30.3.2001

Vatori limite nel sucli ¢ nelle acque par le nl&mu elencate "nell'Accordo di
gramma per la' Chimica dl Porle Merghera” ¢ non ricomprese nella
TM&&MPMW 1 del M mm,

Le sostanze elencate nell’Accordo di programma per:le quall Il DM, 471/89 non
definisce una Concentrazione Limite (C.L.) sono:

SuUOLI

Alluminio

Soffiti

Policloronaftaleni
Idrocarburi Totali
Idrocarburi alogenati totall
Benzo (b, k, J) flucrantene’

Acenaftene

Fiuorartene

Naftalene

Fenoli

Crasalo

Organoalogenati totall

Azotati totall (Ammine + nitroderivatl organici)
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Per quanto concems | guoli si osserva che quando nell'elenco viene fatto generico
riferimento a famiglie (es.: Fenall, Idrocarburl totall) si debba far riferimento al
gingoll compostl elencati nella Tabella 1 Allegato 1 D.M. 471/98: e ciod per | Fenoli
al parametri 66-72; per gli Idrocarburi totali al parametri 81-92.

La denominazione degli "Organoaiogenati® totali sembra essers troppo
indeterminata @ pertanto anche in questo caso si dovrebbe far riferimento al
parametr] della Tabsila 1 All. 1 D.M. 471/90, e ciog ai parametri 36-54; cosi come
per le Ammine ai parametrl 73-77,

Per alcuni degli alti parametri nella presente nota si propongono le seguenti
concentrazioni limite, definite In base a quanto gl slaborato per altri sitl d'interesse
nazionale (ACNA di Cengio e Saliceto; Bagnoll-Coroglio), e precisamente:

Acenaftene | 50 mg/Kg,, | Sostanza assimilabile per struttura chimica di base
alla famigila IPA ed in particolare al Pirens

Fluorene | 50 mg/Kg.. | Sostanza assimilabile per struttura chimica di base
alla famiglia IPA ed in particolare al Pirene

| Fenantrene | 50 mg/Kge | Sostanza assimilabile per struttura chimica di base
alla famiglia IPA ed in particolare al Pirene

Antracene | 50 mg/Kg,. | Sostanza assimilabile per struttura chimica di base
gliafamiglia IPA ed in particolare al Pirene

Fluorantene | 50 mg/Kgs | Sostanza assimilabile per struttura chimica di base
alla famiglia IPA ed in particolare al Pirene

Nitrofenoli:

2-Nitrofenolo | 30 mg/Kg..  La sostanza viene assimilata per struttura chimica
al Nitrobenzene. il limite & cautelativo
4-Nitrofenolo | 30 mg/Kgss | La sostanza viene assimilata per struttura chimica
al Nitrobenzens. |l limite & cautelativo
2-4Nitrofenclo | 25 mg/Kg,s | La sostanza viene assimilata per struttura chimica
al 1,2-Dinitrobenzene e 1,3 Dinitrobenzene




poter definite una concentrazions limite, & opportune definire il valors di forido
naturale deif'area.

Per gli altri parametri per | quall deve essere definita una concentrazione limite nel
suoli si rimanda ad un successivo documento, in quanto richiede un maggior
approfoncimento In merito alla tossicita e comportamento amblemtale delle
'Par quanto concerie | comparto scque si evidenzia che a parere dell'lstituto
Superiore di Sanitd il parametro "n-esano” & errato ed esso vada inteso come
“Idvocarburi totali” per | quall si propone di adottare la stessa concentrazione limite
previsto nel DPR 236/34 relativo alle acque destinate al consumo umeano, 8 ¢iod
una C.L. pari a 10 pg/l.

' A segufto dell’entrats in vigore del D. Lgs. 1522006, 1) limite di rifcrimento per ia concenirazione massinva
ammissibile elle ncque di falda del parametro kdrooarburi (ol @ Gssato pari § 350 g/l cosy come riportt
nchla Tabella 2, Allegato 5, Titolo V, Paric IV dollo stesso D. Lgs



ADDENDUM all'ALLEGATO 2

Aggiornamento nots ISS del 30.3.2001
A seguito dell'entrata in vigore del D. Lgs. 152/2006 si apporta il seguente
agglomamento:

“Per quanto concerne | suoli si osserva che quando nell'elenco viene fatio
generico riferimento a famighe (8s. : Fenoll, Idrocarburi totali) si debba far
riferimento al singoll compostl elencati nella Tabella 1 Allegatc 5 Parte [V - Titolo
V del D.Lgs. 152/06: e cioé per | Fenoli al parametri 71-76; per gii Idrocarburi
totall al parametrl 94-85. La denominazione degli *Organcalogenati” totafi sembra
essere troppo indeterminata @ pertanio anche in questo caso sl dovrebbe far
riferimento ai parametri della Tabeila 1 Aliegato 5 Parte IV — Titolo V del D.Lgs.
152/086, e cloé ai parametri 39-57; cosl come per le Ammine ai parametri 76-81."
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ODALITA' DI ESPLETAME ELL’ATTIVITA®

BIQUALIFICAZIONE AMQ!ENTALF DEL S1TO DI INTERESSE NAZIQNA!;!;
DI VENEZIA PORTO MARGHERA E JMITRO

1. PREMESSA

il prescnte documento ha come obiettivo 1a definizione delle modalith di realizzazione della caraiterizzszions
di un sito e della conseguente attivild di ARPAV in fema di controverifiche.

11 piang di caraiterieznzione polti avort inizio solo s¢ il pmponente & in possesso, ove necessard, di wne le
uumﬂ.mtzinm, i pv:fmc\SI o i nulla vsia pwvisﬂ dnlln poomativie
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aliguote costituent] | campione o destinate anche wll'esecuzione di contro-annlis] da paric di
ARPAV:
I'esccuzione di doterminazionl amalitiche sui contro-campioni prelévati;
Ia valutazione, attraverso fdonoe metodologic statistiche, dell'lnformazicne analitica prodoru dal
proponente per confronto con le doterminazioni di ARPAV e, leddove consentho da namarosdtd ¢
disogno statisticn, delle validith dei risultet! della camtfectzrazions cseguita dsl propasente,
tenendo conto dej vulori limite fixsati dalla normativa.

Allo scopo di nssicurare efficacia afl*agivith di ARPAYV |a proposta comtengmte if programma dell’aiivitd di
carntterizzazione dovrh pervenire all"Agenaa simeno 30 glomi prima della dats di infzio delic aperaziont,
-allcgando un calendario di massima, presuntivo della duenta e deil orgenizzazione delle texse: ARPAY dark
{"assenso alla tempistica proposta oppure potrd modificsria, una volta sola, procrastinandola 2l massimo di 30
giomi.

Tre aliquote di agni camplone dovmnno essere prelevate: wna per [a parte, una per ARPAV, una per eventonke
ricsame: L1 tztza atiquols © Iu seconda ove non venga gid trasferita af lnboratoric ARPAV, dovrunag esscre
cocrettamente conservate, in pantivolar modo In relozione alle caratteristiche degll analld du deercare, a cura ¢
sotto {a respornabilid del proponente, sotta chinve in idoaen deposito/lacale/armadio, a disposizione
dell’ Agenzin. per l'attivita analitica che ARPAV ¢reguirh ¢ che potri riguandare unche la totaliia dei campioni
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icurare il rispetio delle tempistiche sotto riportate, il propanente dovrd tresmettere, con "ukiimo
Rappprio di Prova, un fle  in formato pre-coacordato con ARPAV, conienente gli eslti di tuite (e

Salvo siluazioni particolarf ed occusionali che porranno determinarsi ¢ che verranno trarate d'intesa con fl
proponente ¢ con la Conferenza dei Servivi, si elencano di scguito wre possibili modalita operative dj
csacuzione dellattjvita in questione da parte di ARPAYV.
Al) Se 11 piano di cantterizzazione prevede un mussimo di 20 caenpionl, ARPAV pud valutare, su
richivsts del proponenis, ln dispouibiliti 84 ¢ffenuare I'intera ativith di formazione dol camploni ¢
relativa enalisi, entro un massimo ¢i 60 gioral.
A2) In alisrnativa, sempre nel ¢as0 in cul 01 plano dlnmmimziompmwdaunmsﬂmomm
campioni, ARPAV escguirk aimeno 2 contro-camipioni e fino ad un massimo del 25%: V'esito dells
verifica suf cootra-camspioni verrd reso disponibile hon oltre 45 giopn dalta duta di lpemml indicutn nel
verbale di prolievo ¢ comunque now oftre 10 giomni lavoeativi dalla dete di ricezione deli'ultimo

Rapporio di Prova della parte.

B) Se il piano di camtierizzazione prevede pid di 20 campiani ¢ fino ad un messimo di 80 camploni,
ARPAYV eseguira finn ad un massimo del 25% di contro-campioni ed analizzoth un pumern di campiioni
compreso tra il 10% cd 1 25% dell'intero piano.

L'esiio della verifica sui contro-campiani verrd reso disponibile son olire 45 giorni dalks data di aperhurs
indiceta nal verbale di protkvo ¢ comuaguo non ol 10 glomi lavorativi dalle dats di ricezione
deli'uitimo Rapporo di Prova dulta parte.

€) S¢ ! péano di carnernizzaxione prevede pit di 80 campion], ARPAV eseguira fino ad um massimo del
25% di conlro-camploni ed analizzerd un numero di campioni al massimo pari &l 10% dell’inivro piano.
In questy gircostanza:

- Relativsmente ai camplon di xcque od allo aliquote doi suol per la ricerop di sostumze volstill, i
proponente dovrll tresnielicre ad ARPAY | Rappord di Prova entro un masaémo dl 7 giomi dal
camplonamsato.

- Relutivaments al campioni di suoto per gl alin parametri, il proponants doved trasmetiere sd ARPAY i

Rapporti di Prova appena: possibile,

- Una voltu verificats Fattendibilita stmiisticn delln valutazions, ARPAV eseguirk I'anafisi ¢ Ia
valutazione dell'intero set d) nisuftati analitidi prodoui da) proponents e dall’ Agenzia,
- L'intoro processn, compransive dells velutezions di ARPAV dei risultat dells camiterizzazione
esegtila dal proponente, sard wltimato non oltee 50 glomi dalls data di ricezione del file contenente gti
esiti delle determinazioni anslitiche e Absttuste, di cul al pumo precedenic,

81t richiesta del tavolo tecnico, si ricords che I Allegato 2 lia parte [V - Titelo V del D.).gs. 1522006 s.m.e
L, prevede chs le sitivit d controlly della pubblica-autorith siano sopeaititio qualitative.



