img-VIS

Applicativo web gratuito per la Valutazione dell'lmpatto Sanitario
delle ricadute atmosferiche nell'ambito delle procedure di VIA

MANUALE D'USO

Revisione 01




img-VIS [Versione Beta 0.8] — Manuale d’uso [rev.01]

SOMMARIO

T PREMESSA ..ottt bbbt 3
1.1 NOte di FIlaSCio di VEISIONE. ...ttt seesees 4

2 ACCESSO AL SITO - GESTIONE ACCOUNT ....oiitetiirieeeisseetseesseeissessse s st sssse s s s s ssss s s sssssssssssseses 6
2.1 Richiesta delle credenziali di @CCESSO ...ttt 6
2.2 Condizioni di utilizzo del portale iMg-VIS ... ssssssssssssssssseees 6
2.3 Note sulla gestione dei dati PErsONali........cirerrinrieisee et sssssaeees 6
2.4 ACCESSO Al POItale IMG-VIS ...ttt 7
2.5  Richiamare uUn Progetto @SISTENTE........cciiieireereierere ettt eeen 8
2.6 Creare UN NUOVO PrOGETTO ... ettt st sttt ss st seeas e 9
2.6.1 Inserimento dati NUOVO ProOgELLO ...ttt sssssssasssssnsns 9

3 RECETTORI ettt sttt bbbt 10
3.1 INSErIre UN NUOVO FECETIOTE. ...ttt ees 10
3.1.1 COOTAINATE ...ttt 12

3.2 EliIMINGre UN FECETIOTE ...ttt 12

4 DATABASE. ..ot e 13
4.1 LIMIET NOMMIATIVE .ottt st 13
4.1.1 Modificare i IMith NOIMATIVI.......ccierireirerirceeeireie e seessans 13

4.2 Parametri di @SPOSIZIONE ...ttt sss et s s st sss s ss s sss st ssessenssnsns 14
421 Modificare i parametri di @SPOSIZIONE. ...t ssssssssssssssssssnsens 15
422 Modificare la portata di @SPOSIZIONE EM ... sesssssssssssssssssssesans 16

4.3 Database INQUINANTE ..ottt st 16
4.3.1 Parametri @QGIUNTIVI ...ttt 17

5 INQUINANT ettt st bs s ek 18
5.1 Selezionare inquinanti 0ggetto di @NAlISi. ..o eees 18
5.2 Modificare inquinanti 0ggetto di @NaliSi......cc..cocorrirrinrineiieeeereee e ssseseees 19

B GO et s R bbbt 20
6.1 Inserire / Modificare la Concentrazione al Punto di ESpOSIZione........cc.cooveeeerveriererneennresienees 20
6.2  Eliminare un inquinante 0ggetto di @NaliSi ... 21

T RISULTAT oottt ss e e 8sE£bbbeebeebseen 22
7.1 Risultati per SINGOIO RECETIONE ...ttt sseees 22
7.1.1 GIUIZIO di CONTOIMITA. cveeveericiit ettt 23

7.2 RISUIALE COMPIESSIV oottt sttt nes 24

1

ing.mauro



img-VIS [Versione Beta 0.8] — Manuale d’uso [rev.01]

8 CONCLUSIONI ..ottt 25
9 BIBLIOGRAFIA ...t 26

APPENDICI

APPENDICE 1 - Condizioni di utilizzo del Portale img-VIS

APPENDICE 2 — Parametri di Default
APPENDICE 3 - Equazioni

ing.mauro



img-VIS [Versione Beta 0.8] — Manuale d’uso [rev.01]

1 PREMESSA

Il presente elaborato costituisce la revisione 01 del Manuale d'uso dell’applicativo web img-VIS [nel
seguito indicato semplicemente come I'applicativo, il Sito, il Portale] e contiene tutte le informazioni
utili alla corretta compilazione dei diversi form di inserimento presenti nelle varie pagine del Sito in
modo da garantire la corretta fruizione dello stesso per I'ottenimento dei risultati corretti in termini
di Impatto Sanitario.

L'applicativo web img-VIS e stato sviluppato allo scopo di fornire un utile strumento per la
Valutazione dell'Impatto Sanitario derivante da fenomeni di ricaduta atmosferica nell’ambito dell
procedure di VAS, VIA e AlA. | calcoli sviluppano I'approccio tossicologico della VIS per mezzo delle
equazioni previste dalle Linee Guida ISPRA sulla VIIAS del 2016 e dei Criteri Metodologici ISPRA del
2008 e relative Appendici.

Circa gli aspetti tossicologici delle sostanze prese in esame il riferimento e costituito dalla Banca Dati
ISS INAIL nella sua piu recente versione del 2018.

Si precisa che il presente applicativo non sostituisce in alcun modo I'esperienza del tecnico e i
risultati ottenuti dall'utilizzatore sono da utilizzarsi sotto la propria ed esclusiva responsabilita.
Il produttore del presente applicativo declina ogni forma di responsabilita in merito alle possibili
conseguenze derivanti dell'utilizzo dell'applicativo img-VIS e dai risultati delle simulazioni
numeriche.

| risultati riportati nelle sezioni conclusive del Sito sono I'esito delle simulazioni condotte in base ai
valori inseriti dall'utente nelle TAB precedenti in riferimento ai valori di tossicita riportati nel Database
ISS-INAIL utilizzato e all'implementazione delle formule per il calcolo probabilistico del Rischio R e
dell'Indice di Pericolo H come previsti dai riferimenti tecnici sopra citati.
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img-VIS X + - gl 78

& 5 C Y & ingmaurogallo.com/ingMG-VIS/test/index.html a &% 6 0 0@

IMG-VIS INFO  SERVIZI  AREA RISERVATA  CONTATTI QN SB

SCOPRI DI PIU

1.1 Note di rilascio di Versione

Versione 0.1 [Beta version]
Costituisce il primo rilascio pubblico dell'applicativo img-VIS effettuato al fine di consentire
I'esecuzione della Fase di Test di funzionalita del Sistema; non e quindi da ritenersi esaustiva ne'
potenzialmente priva di bug o errori di calcolo.
Versione 0.2 [Beta version]
Il Sito e stato integralmente tradotto in lingua inglese. E' quindi possibile gestire il medesimo
progetto in entrambe le lingue per un migliore interscambio delle informazioni.
Versione 0.3 [Beta version]
E stata introdotta la possibilita di modificare i limiti legislativi per esposizione a sostanze
cancerogene e non-cancerogene come attualmente stabiliti dal D.Lgs 152/2006 e ss.mm.ii. per
mezzo della nuova TAB denominata Opzioni di Calcolo presente nella pagina DATABASE.
Versione 0.4 [Beta version]
E stata introdotta la possibilita di modificare i parametri tossicologici delle sostanze chimiche in
esame presenti nel database ISS-INAIL 2018 grazie alla nuova funzione presente nella TAB
denominata Elenco Inquinanti Selezionati presente nella pagina INQUINANTI.
Versione 0.5 [Beta version]
E stata introdotta la possibilita di modificare i parametri di esposizione presenti nel database
ISPRA VIIAS 2016 operando direttamente sulla tabella presente nella pagina DATABASE.
Versione 0.6 [Beta version]
E stato introdotto il calcolo complessivo di R e H su tutti i recettori contemporaneamente in
un‘unica pagina riepilogativa;
Versione 0.7 [Beta version]
E stato realizzato il sistema di mappatura di Recettori e Risultati di Google Maps. E stato inoltre
corretto il calcolo per inquinanti con ADAF diverso da 1;
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Versione 0.8 [Beta version]
E stata rivisitata I'home page e la pagina dei risultati conclusiva.

Al termine dei successivi step di sviluppo previsti, il Portale entrera in Fase di Produzione a partire
dal rilascio della Versione 1.0 e successive.

Fino a tale data pertanto non se ne consiglia l'uso per fini professionali.

FUTURI RILASCI DI VERSIONE

Le successive versioni di sviluppo del portale prevedono l'implementazione di diverse migliorie sia

lato User che lato Server.

Versione 0.9 test dei risultati su casi studio e confronto con altri software per il rilascio in
Produzione con la Versione 1.0.

—.
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2 ACCESSO AL SITO - GESTIONE ACCOUNT

2.1 Richiesta delle credenziali di accesso

L'accesso al Portale avviene tramite credenziali di accesso univoche. Le credenziali vanno richieste
tramite I'apposito Form di Registrazione, raggiungibile cliccando su Area Riservata dalla schermata
principale, che andra compilato in ogni sua parte a cura dell'Utente.

[G] img-vis x  +

&« C { & ingmaurogallo.com/ingMG-VIS/project/login.php#signup o Q v 6 0 0 @

Richiedi credenziali

Possledi gia le credenziall? Toma al Log in

Le informazioni personali vengono richieste esclusivamente per consentire il regolare funzionamento
dell’applicativo come meglio specificato nel seguito.

2.2 Condizioni di utilizzo del portale img-VIS
Le condizioni contrattuali per la registrazione e la regolare fruizione del portale img-VIS sono
ricapitolate a margine del presente documento in APPENDICE 1.

2.3 Note sulla gestione dei dati personali

| dati personali (nome, cognome, email, azienda, n° telefono), inviati con lo scopo di finalizzare la
Procedura di Registrazione ai nostri servizi, saranno registrati su database elettronici di proprieta
esclusiva di ing. Mauro Gallo, titolare del trattamento, e saranno trattati esclusivamente da
quest'ultimo o tramite propri incaricati preposti alla conduzione del Sito. La gestione dei dati
personali sara conforme al GDPR (Regolamento UE 2016/679).

Le finalita del trattamento dei dati personali sono esclusivamente quelle di garantire la corretta
fruizione del servizio, quali ad esempio:

- trasmissione delle credenziali di accesso (username e password);

- trasmissione di comunicazioni relative agli aggiornamenti di Versione del Portale img-VIS (solo in
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occasione dei rilasci delle major releases X.0);
- fornire assistenza tecnica sull'utilizzo del Sito;
- effettuare statistiche anonime sull'utilizzo del Sito.

| dati personali non saranno mai e in alcun caso ceduti a terzi o utilizzati per I'invio di informazioni
promozionali, indagini di mercato o altro uso improprio che non sia il mero e corretto utilizzo del
Sito.

| sistemi informatici preposti al funzionamento di questo sito web acquisiscono, nel corso del loro
normale esercizio alcuni dati personali (quali, ad esempio, gli indirizzi IP, i nomi a dominio dei
computer utilizzati dagli Utenti che navigano nel sito o gli indirizzi in notazione URI (Uniform
Resource Identifier) la cui trasmissione e implicita nell'uso dei protocolli di comunicazione di Internet.
Si tratta di informazioni che non sono raccolte per essere associate a interessati identificati, ma che
per loro stessa natura potrebbero permettere di identificare gli Utenti, anche ai fini di accertamento
di responsabilita in caso di ipotetici reati informatici.

L'Utente potra in ogni momento ottenere l'aggiornamento o la cancellazione dei propri dati
personali, opporsi al trattamento dei propri dati come sopra indicato e di richiedere |'elenco
aggiornato dei responsabili del trattamento e delle Procedure per la gestione dei dati personali,
mediante comunicazione scritta via PEC da inviarsi a mauro.gallo@ingpec.ue.

Il conferimento dei dati personali e facoltativo; tuttavia il mancato conferimento di quelli obbligatori
impedira la reqgistrazione al Sito e la regolare fruizione dei servizi forniti dal Sito, e riservati
esclusivamente agli Utenti registrati.

2.4 Accesso al portale img-VIS

A seguito della richiesta delle credenziali nelle modalita indicate al paragrafo 2.1 I'Utente ricevera
una e-mail contenente le predette credenziali che andranno inserite nell'apposito Form di Accesso.

[E] img-vis X +

&« Cc O B ingmaurogallo.com/ingMG-VIS/project/login.php#signin - Q & 6 0 0 @

mg

Valutazione di Impatto Sanitario

Note sul trattamento
del dati personall

Richiedi le credenziall di accesso

Accedi
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Inserite le informazioni richieste e dopo aver cliccato sul tasto Accedi, si avra accesso riservato alla
home page del portale img-VIS.

Sulla sinistra si trova il menu che consentira di spostarsi agevolmente tra le diverse sezioni del portale;
tale menu si_completera di volta in volta man mano che verranno completate le diverse sezioni
consentendo in tal modo una procedura guidata per il completamento dello Studio.

In alto a destra, in corrispondenza del nome utente, si trova il menu a discesa che consente di uscire
dal portale (logout) e le due bandiere che contraddistinguono le due lingue attualmente disponibili
per il portale (Italiano e Inglese); si specifica che il cambio della lingua puo essere effettuato
esclusivamente dalla pagina Home.

10 54 img- VIS

oo Galls Mauro, & be
Mappa  Satelit ] m_, m ) B
: A = [ ey = S
. - {f e )
u Lo | m |
e s .

B Asutati per recenore

M Fsutati complesshi

La Home page presenta una mappa con tutti i progetti attivi per I'Utente corrente e una tabella
riepilogativa contenente i medesimi impianti gia creati [al primo avvio dell'applicativo sia la mappa
che la tabella saranno vuote]. Per richiamare un progetto esistente bastera cliccare il relativo Nome
Progetto sulla tabella oppure aprire i pop-up sulla mappa google e cliccare sul nome del Progetto
selezionato.

Nella TAB in alto a destra denominata Bentornato, compare un tasto denominato Nuovo Progetto
che consente di avviare il form per I'inserimento di tutti i dati relativi ad un nuovo progetto.

2.5 Richiamare un progetto esistente

Ogni utente ha a disposizione fino a 10 Progetti da poter implementare gratuitamente; il Portale
img-VIS opera su database mysql e conseguentemente ogni digitazione viene salvata su database
senza necessita di effettuare ulteriori salvataggi del lavoro svolto. In ogni occasione si potra accedere
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al portale e richiamare un Progetto Esistente e riprendere I'analisi dal punto in cui la stessa e stata
interrotta oppure apportare le opportune modifiche ad una analisi gia svolta. I'Utente potra salvare
sul database del sistema fino a 10 progetti gratuitamente, per poi richiamarli in ogni momento.

2.6 Creare un nuovo progetto

Ogni Nuovo Progetto deve essere dettagliatamente caratterizzato per meglio usufruire di tutte le
potenzialita dell’'applicativo web. In particolare andranno inserite, oltre alla denominazione e
indirizzo del Sito in esame, anche le coordinate Lat-Long del centroide della sorgente emissiva e la
descrizione dei riferimenti documentali da cui sono tratti i valori numerici che verranno inseriti nelle
successive TAB per giungere al calcolo del rischio. Questo per garantire la tracciabilita delle
informazioni e la necessaria autoconsistenza dell’analisi.

2.6.1 Inserimento dati nuovo progetto

Per la creazione di un Nuovo Progetto andranno inserite le informazioni richieste nella Tab a sinistra:

- o ®
q img VIS ® | + (-]
€ 3 C (Y @ ingmaurogalio.com/inghG-V ect/progett & % 0O N8 m
im -VIS Gaika Mauro
VALUTAZIONS IMPATTO SANITARID
APPROCEI0 TOSSICOLOGICD Definisci Nuovo Progetto -~ Elenco dei tuoi Progetti
[
A Home D Nome Progetts Azsena Indirizzo Ritecimanto documentale Data
Impianto di Test
Project Four
Fecad
1 3 Aria Amblente
(=]
e decitma
A mappa
=]
=] Mappa
2 )
Monza
[T Vic
Milana T 2
i - oo gy
m —
o m
P 5 o -
mm
: =
] 4 (iR
@ +

Dopo aver confermato la Selezione il Progetto viene creato nel database ed e quindi possibile
procedere con l'inserimento delle ulteriori informazioni indispensabili per svolgere I'analisi.

Il Portale guidera I'Utente verso lo step successivo che consiste nell'inserimento dei Recettori
sensibili, nel menu a sinistra comparira la pagine Recettori alla quale I'Utente viene portato
automaticamente dopo aver completato la creazione di un Nuovo Progetto.

ing.mauro
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3 RECETTORI

In questa sezione dell'applicativo viene richiesto l'inserimento dei recettori sensibili sui quali eseguire
I'analisi di Impatto Sanitario con approccio tossicologico.

8 img-vis x  + B e 8
&« C (d @& ingmaurogallo.com/ingMG-VI5/project/Recettoriphy a v 6 0 0@
im:-VIS

WALUTAZIONE IMPATTO SANITARI)
APPROCCIO TOSSICOLOGHO

w Dati Generali del Progetto - Nuovo Progetio Demo ~ Inserimento Recettori Sensibill

| Recettori, in linea teorica, dovrebbero collocarsi planimetricamente su tutti e quattro i quadranti
con preferenza per areali posizionati in direzione diametralmente opposta rispetto alla provenienza
dei venti dominanti senza peraltro trascurare gli agglomerati urbani e i centri abitati piu prossimi
all'impianto in esame.

Priorita dovra essere data ai recettori piu sensibili quali scuole, ospedali, case di cura e luoghi di
aggregazione.

3.1 Inserire un nuovo recettore

Inizialmente non sono presenti Recettori relativi al Nuovo Progetto. L'inserimento dei Recettori
avviene utilizzando l'apposita Tab Inserimento Recettori Sensibili; oltre alla descrizione dei recettori e
necessario inserire anche la destinazione d'uso e la tipologia di attivita svolta scegliendo dal menu a
discesa tra i diversi valori proposti. A seguito di conferma, il nuovo Recettore verra visualizzato in
coda alla tabella sottostante.

E' possibile inserire fino ad un massimo di 10 recettori per ogni Progetto.

In fase di inserimento di un nuovo Recettore devono essere obbligatoriamente compilati tutti i campi
testuali e numerici; si prega di porre attenzione a NON inserire apostrofi (') nelle TAB testuali, tale
carattere comporta infatti il mancato inserimento del Recettore a database.

In tutto il portale il separatore decimale e costituito dal punto (.) e non dalla virgola (,).

10
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Nella immagine seguente e richiamato il contenuto della TAB Inserimento Recettori Sensibili, che puo
essere attivata semplicemente cliccando sulla freccina (V) a destra rispetto alla scritta.

A Inserimento Recettori Sensibili

Descrizione Recettore” -
Ospedale Civile

Indirizzo Recettore’
via Friuli 3

Coordinata LAT centroide’
4543256

Coordinata LONG centroide’

12.12224

Destinazione d'uso del sito”™:
Residenziale v

Tipolgia di attivita svolta in sito™:
Attivita sedentaria v

Inserisci Recettore

- (*) campi obbligator
- non utilizzare il carattere apostrofo (') altrimenti il recettore non viene inserito nel database

" imgVIS ® 4 [-]
€ 3 O ) & ingmaurogallocom/ingMG-VIS/project/Recetion ph a &« 0O N m i

Galia Maues

ho: prova decimo

Dopo averne confermato l'inserimento, il primo Recettore sensibile comparira nella tabella

11
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sottostante denominata Elenco Recettori Sensibili e nella Mappa sottostante; inoltre si attiveranno
automaticamente due nuovi tasti che danno accesso alle pagine relative ai Database e all'inserimento
degli Inquinanti oggetto di analisi.

3.1.1 Coordinate

Una specifica importanza riveste il sistema di coordinate Lat Long che consentira, al termine
dell’analisi, di visualizzare su Google Maps i risultati ottenuti dalla simulazione. A tal proposito appare
opportune fornire all'Utente alcune semplici indicazioni per I'ottenimento delle coordinate Lat Long
utili allo scopo.

Accedere a Google Maps, selezionare il punto dove si trova il Recettore, cliccare sul popup e copiare
le coordinate per incollarle poi sull'applicativo img-VIS come indicato nelle seguenti immagini.

) + a = B - e

o =

3.2 Eliminare un recettore

In questa versione dell'applicativo & possibile eliminare i Recettori una volta inseriti ma non e
possibile per il momento modificarne il contenuto. Per eliminare i recettori cliccare sull'icona del
cestino a destra nella riga corrispondente al Recettore che si desidera eliminare.

ID Rec Descrizione Recetiore Indirizzo Latitudine Longitudine Destinazions Altivith

Con l'eliminazione di un Recettore verranno automaticamente eliminate tutte le informazioni ad esso
associate quali ad esempio la Portata di Esposizione e tutte le Concentrazioni al Punto di Esposizione.

12
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4 DATABASE

La pagine Database € strutturata in n® 3 TAB che contengono rispettivamente:
- i Limiti normativi (o definiti dall'Utente);
- i Parametri di Esposizione;
- Il Database Inquinanti.

4.1 Limiti normativi

La TAB Limiti Normativi riporta al suo interno quelli che sono i limiti attualmente vigenti per la
normativa Italiana (Parte IV Titolo V del D.Lgs. 152/2006 e ss.mm.ii.) per le sostanze cancerogene e
per le sostanze non cancerogene; i limiti sono ulteriormente discrezionati se si tratta di effetti dovuti
dall'esposizione ad una singola sostanza o alla sommatoria di piu sostanze.

| valori riportati nella tabella sottostante saranno impiegati per effettuare il giudizio di conformita
dei risultati ottenuti dal calcolo del Rischio (R) e dell'Indice di Pericolo (H) negli step successivi.

“ C (3 & ingmaurogallo.com/ingMG-VIS/project/Database.phy a 6 0 9

&

VALUTAZIONE IMPATTO SANITARIO
APPROCCIO TOSSICOLOGICO -~ Limiti Normativi

ey
# Home

Lirniite [H] Limite [R]
per 5051 NON-CANCErDgens per 5051 Cancercgens Modfica Fipristing

B recetton

8 Database

A  inquinanti 0.0 = valore di s
0.0 = valora definito dalfutente

v Database Esposizione

v Database Inquinanti

H  sereenshot_2019-_png Mostra tutte X

4.1.1 Modificare i limiti normativi

In particolari situazioni quali ad esempio in caso di Aree ad elevato Rischio Ambientale oppure per
aree o Recettori particolarmente sensibili & plausibile che tali limiti possano essere modificati
(generalmente in senso restrittivo) e pertanto e possibile modificare i valori limite previsti da
normativa.

Analogamente la modifica dei valori limite é stata introdotta per consentire I'utilizzo del software
anche al di fuori dei confini Italiani ove insistono normative e limiti verosimilmente differenti.

Per effettare la modifica dei valori limite e necessario cliccare sull'icona matita sotto la colonna
modifica; comparira un popup riportante i valori attuali dei parametri che si intendono modificare
piu un form di inserimento per la digitazione del nuovo valore.

Una volta completato l'inserimento, il valore digitato, ove diverso dai valori di default, verra
evidenziato in grassetto e corsivo per distinguerlo dal dato originario. Sara sempre possibile
riconfigurare i valori limite al dato di default semplicemente cliccando sull'icona presente nella

13
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colonna Ripristina e dando poi conferma con |'apposito pulsante.
B img-vis x4+ = =] x

& C {y @& ingmaurcgalio.com/ingMG-VIS/project/Database.phy a v 600 @
Medifica Limiti per singola sestanza

Limite H singola Sostanza - valofe atfusle

o0g

Limite R singola Sostanza - valon:

0.00005

img-vis x4 = a x

« C { @& ingmaurogallo.com/ingMG-VIS/project/database.phy

a * 600 @

L .VIS Gailo Mauro ~
VALUTAZIONE IMPATTO SAMITARIO i
APPROCCIO TOSSICOLOGICO ~ Limiti Normativi
Lirmiti di riferimento per asposizione a sosta non-cancenogane per il Progetio cofments
Limite [H] Limite (R
Tipologia di Limite PEr BOSL NON-CANCArDgene Per 5051 Cancerogens Modfica Fapristing
singola sostanza B.00E-1 S.00E-5 #, -}
sommatoria di pii sostanze 1.00E+D 1.00E-5 s =
0.0 = valore di default value da Normativa italiana (D.Lgs. 152/2006 & ss.mm.i
0.0 = vilone definito dallutente
w Database Esposizione
A4 Database Inquinanti

4.2 Parametri di esposizione

La seconda TAB presente nella sezione Database € costituita dall’elenco dei parametri relativi ai valori
di esposizione (cfr. Database Esposizione).

Oltre al Database dei parametri di esposizione la TAB contiene anche una ulteriore tabella che
contiene al suo interno I'elenco completo dei Recettori associati al Progetto ai quali viene associata
la Portata di Esposizione calcolata in automatico in base ai parametri espositivi selezionati.

14
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[g] img-vis x  + = %
& C {y @ ingmaurogallo.com/ingMG-VIS/project/Database.php Q ¥ 6 0 0O &
1 -VIS ~ Database Esposizione
VALUTAZIONE IMPATTO SANITARIO o ot . . va " e gk . . .
APPROCCIO TOSSICOLOGICO Fattori di esposizione - Criteri Metodologici per 'Analisi di Rischio rev.02 ISPRA 2008 e Linee Guida VIIAS ISPRA 2016:
MENU
Fattore Simbolo udm Adulto Res Bambino Res Adulto Ind Modifica
# Home
Peso corporeo BW kg 70 15 70 #
8 recerori Tempa medio di esposizione per |e spstanze canceragane ATe anni 70 0 70 #
Tempa medio di esposizions per e sostanzs non canceragens ATn anni 24 6 25 #
E oatabase
e 24 B 25 s
A Inquinanti EF 50 350 o ra
EFgi 24 24 Fd
Bo/8i 09 07 0.8 '
Bo/Bi m3/of 15 1 15 s
Bo/B! m3/o 5 1 5 I
Determinazione della Portata di Esposizione EM per ogni Recettore:
1D Rec Descrizione Recettore Indirizzo Destinazione Artivita EMnc [#] EMc[#]
Ospedale Civile via Friuli 3 Residenziale Astivita sadentaria 1.07E+0 1.94E1
2 Scual mentare Morasini via San Candido 19 Residenzizle 1.53E+0 3.01E1
3 Centro commercial le via Milano, 42 le 11761 41962

4.2.1 Modificare i parametri di esposizione

E possibile modificare ogni parametro presente nella Tabella dei parametri di Esposizione, cosi
facendo si modifichera in automatico anche la Portata di Esposizione.

Cliccando sull'icona a forma di matita nella colonna Modifica comparira un popup riportante il valore
corrente di tutti i parametri presenti nella riga selezionata e sara quindi possibile inserire il nuovo
valore che si intende modificare; in caso non venga inserito alcun valore il relativo parametro rimarra
invariato

[E] img-vis X+ — X

<« C {} & ingmaurogallo.com/ingMG-VIS/project/Database.php Q +« 6 0 0@

Modifica Tasso inalazione - Att. moderata
Taszo inalazions - Att. modsrats - valore sttusle per Adufto Residenziale= 1.5
Tasso inalaziens - At modsrats - valors susle per Bambing Residenzisle= 1

Tasso inalazione - A moderata - valors antuale per Aduhta Industriale= 1.5
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I valori modificati compariranno evidenziati in grassetto e corsivo una volta confermato |'inserimento.
4.2.2 Modificare la portata di esposizione EM

Conseguentemente all'avvenuta modifica di uno o piu parametri di esposizione il Sistema calcolera
nuovamente e in maniera automatica la Portata di Esposizione come si evince dall'immagine
sottostante ove la si confronti con la precedente.

[ img-Vis x4+ - X
& C {Y & ingmaurogallo.com/ingMG-VIS/project/Database.php Q %+ 6 0 08
im -VIS

A~ Database Esposizione

VALUTAZIONE IMPATTO SANITARIO
APPROCCIO TOSSICOLOGICO

Fattori di esposizione - Criteri Metodologici per I'Analisi di Rischio rev.02 ISPRA 2008 e Linee Guida VIIAS ISPRA 2016:

MENU
Fattore Simbolo udMm Adulto Res Bambina Res Adulta Ind Maodifica

0
'
LN

LR T S T S S S

ametro di default da database ISS 2
-ametro definito daif Utente

Ripristing Database

Determinazione della Portata di Esposizione EM per ogni Recettore:

ID Rec Descrizione Recettore indirizzo Destinazione Anivity EMnc [#] EMc [#]

Sara sempre possibile ripristinare i valori di default previsti dalle LLGG VIIAS - ISPRA 2016
semplicemente cliccando sul tasto denominato Ripristina Database; |'operazione provvedera al
ripristino dell’intero Database, tutte le eventuali modifiche apportate andranno in tal modo perdute.

4.3 Database Inquinanti
L'Ultima TAB presente nella pagina Database e costituita dal Database Tossicologico ISS-INAIL nella
sua ultima versione del marzo 2018.
Il database riporta, per ogni sostanza analizzabile, i sequenti parametri:

- Nome Inquinante

- CAS number

- Classficazione IARC

- IUR [pg/ms]

- SF [mg/kg-giorno] ]

- Riferimento per parametri cancerogeni

- RfC [mg/m?]

- RfD [mg/kg-giorno]

- Riferimento per parametri non cancerogeni

- ADAF
Non e prevista la possibilita di aggiornare il database; in caso di pubblicazione di ulteriori
aggiornamenti ufficiali del Database da parte degli Organi deputati allo scopo sara cura del Gestore
del Sito aggiornare prontamente il database per garantire la correttezza della valutazione di Impatto
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Sanitario. Ad ogni modo, come si vedra in seguito, il portale consente la modifica dei parametri
tossicologici degli Inquinanti selezionati e oggetto di analisi in modo da poter aumentare la
precisione dello studio e consentire eventuali modifiche concordate con gli Enti di Controllo al
database tossicologico.

In questa versione del Portale per il calcolo del Rischio dell'Indice di Pericolo vengono utilizzati i soli
parametri Slope Factor (SF) e la Reference Dose (RfD) mentre i valori dello IUR e della RfC sono, per
il momento, ininfluenti. Questo e legato al fatto che nella versione attuale non é ancora operativo il
Database di Esposizione legato alle Linee Guida SNPA 17/2018, che verra altresi implementato nelle
future versioni dell’applicativo, cui sono legati i parametri IUR e RfC per I'appunto.

[ img-vis x 4+ - X
& C {Y & ingmaurogallo.com/ingMG-VIS/project/Database.php Q % 600 @
im:-VIS Ballo Mauro -
VALUTAZIONE IMPATTO SANITARIO i o
APPROCGIO TOSSICOLOGICO v Limiti Normativi
MENU
# Home
v Database Esposizione
' Recettori
-~ 2 ase I
8 Database Database Inquinanti
A inquinanti Banca Dati ISS INAIL versione novembre 2018:
SF RID
IUR [markg- RIC [ma/kg-
Parametro CASN* CLASSIFICAZIONE IARC lug/m®"  giomal "] iR [mg/m? giomo] fif_H  ADAF
Antimonio 200E4 371ES [el 1
Arsenico 1 (arsenico e composti dell arsenico inorganico) 430E-3 1.51E+1 1 150E-5 4296 1 1
Berillio 2 40E-3 BA4DE+D 1 2 0DE-5
Cadmio 7440-43-9 1 (cadmio & composti del cadmio) 180E3  B30E+D 1 1.00E5 = 286E6
57125 iz = B.00E4  229E4 1 1
6.00E-6 17166
Cromo totale 3 (cromo metaliico) - - 40E4  400ES
Cromo VI 1 (crome VI composti) 840E+1  2.94E+2 1.00E4  2.86E-5

4.3.1 Parametri aggiuntivi

Considerando che la VIS viene svolta per analisi correlate a fenomeni di ricaduta si € reso necessario
integrare il Database degli Inquinanti con alcuni analiti generalmente associati a emissioni
atmosferiche come di seguito illustrato:

B img-vis x = o X
< C {y @& ingmaurogallo.com/ingh ect/Databasef a +« 6008

im -VIS 664417
VALUTAZIONE IMPATTD SANITARIO
APPROCCIO) TOSSICOLOGICO

MENU

# Home

W Recetton

£ Database

A  inquinanti

17

ing.mauro



img-VIS [Versione Beta 0.8] — Manuale d’uso [rev.01]

5 INQUINANTI

In questa sezione dell'applicativo e possibile definire tramite I'apposita TAB gli Inquinanti oggetto
di investigazione e aggiungerli all'Elenco Inquinanti selezionati relativo al progetto corrente.

5.1 Selezionare inquinanti oggetto di analisi

Nella TAB Inserimento Inquinanti e possibile selezionare gli analiti dei quali si intende eseguire la
valutazione tossicologica del rischio. La selezione a elenco obbligato ricomprende tutti i parametri
contenuti nel Database ISS-INAIL 2018 ai quali sono stati aggiunti ulteriori inquinanti normalmente
oggetto di disamina delle ricadute atmosferiche.

g img-vis x4+ = o o
&« C { @ ingmaurocgalio.com/ingMG-VIS/project/Analisiph a v 6 0 0@
| -VIS Galla Maviro ~
VALUTAZIONE IMPATTO SANITARIO "
APPROCCIO TOSSICOLOGICO w nquinanti [note descrittive
MENU
# Home -
-~ Dati Generali del Progetio - Nuovo Progetto Demo - - Inserimento Inquinanti
B rocottori Sito: Nugvo Progetto Dema sona incilnant da alsnct
A e B i ziona inquinanti da elenco
B Database
parametro: v
& inquinanti Inserisc! inquinante
~ Elenco Inquinanti selezionati
aTa
img-VIs x 4 — b4
< C Y & ingmaurogallo.com/ingMG-VIS/project/Analisi.php a #« 6 0 o0 8
1 _VIS Gallo Mauro v
VALUTAZIONE IMPATTO SANITARIO . .
APPROCCIO TOSSICOLOGICO v Inquinanti [note descrittive]
MENU
# Home . .
A Dati Generali del Progetto - Nuovo Progetto Demo - ~ Inserimento Inquinanti
* PR Denominazione del Sito: Nuove Progetto Demo L
Seleziona inquinanti da elenco
Ubicazione del Sito: via Demo 12
g Database Azienda: Demo s.rl.
Riferimento documentale: Studio di ricaduta, 2018 r
Data del Riferimento documentale: 2018-05-06 Benzene -
jinanti 1l numero di recettori associati al progetto &:1 Inserisci if Etilbenzene
A Inquinanti i associata p ’3_ ' Stirene
Il numero di parametri oggetto di analisi & 2
Toluene
22 Cove m-Xilene
P o-Xilene
R R p-Xilene
. ) A Elenco Inquinanti selezionati Xilen
W Risultati complessivi
Acenaftene
Acenaftilene
1UR SF RfC |Antracene
Parametro CASN* CLASS_IARC lpg/m [mg/kg-giomol! rif. [R] [mg/md Fenantrene Modifica Ripristina
Fluorantene
Benzene 71-43-2 1 7 80E-6 27362 1 3.00E-] Fluorene & =
Acenattene 83329 |3 - - 3.00E- Perilene s -]
Benzo(a)antracene
Benzo(a)pirene
0.006-0 = Valore definito dall'utente Benzo(b)fluorantene
Benzo(k)fluorantene hd

NOTE:
[a] Con la voce Cianuri si identificano | composti non complessati
[6] Per la RC il prima valore va utilizzato nel caso di contenuto di n-esano > 53%, mentre il secondo va utilizzato nel caso di contenuto di n-esano < 53%
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L'inquinante cosi selezionato verra automaticamente aggiunto all'Elenco Inquinanti selezionati sotto
riportato. In caso di errato inserimento e possibile eliminare ogni parametro inserito operando nella
successiva schermata Cpoe.

Nel caso in cui nell'elenco proposto non siano presenti inquinanti di Vostro interesse non esitate a
contattare il gestore del portale per integrare la lista proposta.

5.2 Moadificare inquinanti oggetto di analisi

Dalla versione 0.4 ¢ stata introdotta la possibilita di modificare i parametri tossicologici delle sostanze
chimiche in esame presenti nel database ISS-INAIL 2018 grazie alla nuova funzione presente nella
TAB denominata Elenco Inquinanti Selezionati presente nella pagina Inquinanti.

In ogni singola riga relativa ad ogni inquinante selezionato & presente il tasto Modifica che, se
premuto, da accesso ad una TAB che consente di cambiare i parametri tossicologici di ogni analita
presente in tabella. Verranno riproposti i valori correnti (inizialmente i valori di default) e si potra
modificare ogni valore di IUR, SF, RfC e RfD.

img-Vis ® 4 = a ®

« C () @& ingmaurogallo.com/ingMG-VIS/project/Analisi.php a v 600 @&

Modifica Benzene

Unit Risk Factor (IUR] - valore attuale 00000078 per if parametro Benzene in [ug/m’]’

] - valore attuale 0.03 per || parametro Banzens in [mg/m7]

valore attuale 0LOOBST143 per il parametro Benzena in [mg/ki-giormel]

Una volta confermato l'inserimento le modifiche apportate compariranno evidenziate in grassetto e
corsivo; operando sul tasto Ripristina verranno richiamati nuovamente i valori di default presenti nel
Database ISS-INAIL 2018.

-~ Elenco Inquinanti selezionati

IUR SF RfC RID
Parametro CASN* CLASS_IARC lwg/m ! [mg/kg-giomal! rif. [R] [mg/m?] [mg/kg-giomao) rif. [H] ADAF Modifica Ripristina
Benzene 11-43-2 1 7.80E-6 5.406-2 1 3.00E-2 1.0062 1 1 ' =
Acenaftene 83-32.9 3 - - 3.00E-3 8.57€-4 [al 1 s E

0.00E-0 = Valore definito dall'utente
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Dopo aver inserito anche un solo inquinante si attivera automaticamente una nuova voce nel menu
a sinistra denominata Cpoe [Concentrazione al Punto di Esposizione].

In questa sezione dell'applicativo andranno inserite le concentrazioni in aria calcolate al suolo per i
diversi inquinanti selezionati in modo da poterne computare I'impatto sanitario ai Recettori sensibili
precedentemente inseriti.

Lo specchietto riepilogativo a destra conterra i dati relativi al progetto corrente, oltre ala
denominazione e i richiami alla documentazione di riferimento vengono computati il numero di
Recettori inseriti e il numero di Inquinanti oggetto dell’analisi.

8 img-vis * + = (a ] X
« C d & ingmaurogallo.com/ingMG-VIS/project/Contamina hf a &« 6 0 0 @
im -VIS e

VALUTAZIONE IMPATTO SANITARIO = ; n b
APPROCCIO TOSSICOLOGICO Cpoe [note descrittive] -~ Dati Generali del Progetto
MEMU

o Nuovo Progefio Dema

# Home

: STUHo G ricaduta, 2018
i 0506
1

B recettoi

£ Database

x
&  Inquinanti "
nserimento concentrazioni al punto di esposizione |[Cpoe|

= Cpos 2 in [psg/m? per ogni combinazions Inquinante Recetiore

Recettore 1 Inserisc Eliming
[ Modifica Parametro

s 2

’ -]

Nella TAB Inserimento concentrazioni al punto di esposizione andranno inseriti i valori espressi in
ug/m? come desunti dagli studi di ricaduta con specifico riferimento ai valori delle medie annuali i
quali appaiono piu appropriati per condurre valutazioni sanitarie su esposizioni di lungo periodo.

6.1 Inserire / Modificare la Concentrazione al Punto di Esposizione

Per inserire i valori di concentrazione e/o eliminare un contaminante vanno utilizzate le icone presenti
nell'ultima colonna a destra.

| valori numerici vanno inseriti in formato normale o scientifico utilizzando il punto () come
separatore decimale.

L'inserimento avviene operando sul tasto Inserisci / Modifica presente alla destra di ogni riga relativa
ad ogni singolo inquinante. Dopo aver premuto il tasto comparira una schermata di modifica che
richiamera il valore corrente e consentira I'inserimento del nuovo valore al punto di esposizione,
I'inserimento dei dati va ripetuto per ogni coppia Recettore/Inquinante fino al completamento della

20

ing.mauro



img-VIS [Versione Beta 0.8] — Manuale d’uso [rev.01]

tabella ove necessario.

img-\18 B = o X

&« C {3 & ingmaurogallo.com/ingMG-VI5/project/Contaminazionephy

Medifica Benzene

Concentrazione ¢i Benzene 3l RECETTORE n*1 in pg/m®
25487

img-VIS x4 = O X
<« C (Y @& ingmaurogalio.com/ingMG-VIS/project/Contaminazione.ph a * 600@
im -VIS

Galla Maura ~

VALUTAZIONE IMPATTO SANITARIO
APPROCCIO TOSSICOLOGICO w Cpoe [note descrittive] - Dati Generali del Progetto

MENU

# Home
~ Inserimento concentrazioni al punto di esposizione [Cpoe]

Inserisci e concentrazion| af suoio espressa in fpg/m™ per ogni combinazione Inquinante-Recetions:

Recattors 1 Inserisci Elimina
Inquinante pgim) Modifica Parametro
Benzene 25462 s, -]
Acenaftens 3.656-2 ' -]

wew ingmaurogalio.com

Il medesimo tasto consente di Modificare il dato inserito. La concentrazione puo essere inserita sia
in formato decimale che scientifico, in tabella il dato verra sempre formattato in modalita scientifico.

6.2 Eliminare un inquinante oggetto di analisi
Cliccando sull'icona del cestino piu a destra sotto la colonna Elimina il sistema provvedera ad
eliminare I'inquinante selezionato dall’elenco degli Inquinanti correnti oggetto di analisi.
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7/ RISULTATI

Dopo aver inserito anche un solo valore di concentrazione nella Tabella Inserimento concentrazioni
al punto di esposizione [Cpoe] nella pagina Cpoe appariranno, nel menu a sinistra, due nuovi tasti che
condurranno I'Utente all'analisi dei risultati finali della simulazione.
Le due pagine si distinguono per:

- Risultati per Singolo Recettore

- Risultati complessivi

7.1 Risultati per singolo Recettore

Selezionando il tasto Risultati per Singolo Recettore dal menu a sinistra si avra accesso alla seguente
schermata:

a «* 0O » m i

etto: Ricadute Marghera

Satellite

qui sara possibile selezionare il Recettore specifico e ottenere tutte le informazioni relative all’Analisi
di Rischio tossicologica riferita agli Inquinanti e alle concentrazioni al punto di esposizione
precedentemente inserite.

Nella TAB a sinistra vengono riepilogati tutti i Recettori inseriti; cliccando sul nome del Recettore sara
possibile di selezionare il Recettore desiderato tra quelli presenti in elenco ed effettuare su di esso
I'analisi di rischio con approccio tossicologico. La Mappa a destra mostrera inizialmente il risultato
complessivo dell’Analisi di Rischio Sanitario; una volta selezionato il recettore nella mappa comparira
il posizionamento preciso del recettore mentre il tag dara riscontro, anche visivo, dell’accettabilita o
meno del rischio.

Il sistema e in grado di calcolare il Rischio (R) e I'Indice di Pericolo (H) utilizzando le consuete formule
dell’Analisi di Rischio fornite dai “Criteri Metodologici — ISPRA 2008" e dalle "LLGG per la VIIAS -
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ISPRA 2016" esprimendo, caso per caso, un giudizio di conformita con evidenziati gli eventuali
superamenti riscontrati dei limiti normativi (o dei valori limite eventualmente definiti dall’'Utente nella
apposita sezione della pagina Database.

7.1.1 Giudizio di conformita

Nella immagine che segue si riportano gli esiti della simulazione sin qui condotta; nella seconda
immagine sono stati modificati i valori di concentrazione al punto di esposizione al fine di illustrare
le diverse modalita di restituzione dei risultati in caso di superamento dei valori limite previsti per il
progetto corrente.

| ® img-vi5 ® 4 (-3
€ = C 3 @ ingmaurogallo.com/inghG-VI5/project/Risultat a« 0N m |

Galic; Mo

Progetto: Ricadute Marghera

Recettore n"3:

ADO
I giome]
Dtz a0 pireret 1 14964 :
1.2 Dicioeoetitens %51 54261
Manocorobenrene L4361
Bempems 3 13885
Tricsoroetiens 14 13404
Esacieotndatiens 148 28E8
TOTALE e
ELLINDICE 08 PERICOLO 48] D1 SOSTANTE NOM CANCEROGEME PER 1L RECETTORE A3
vo [HL] » 1 BSEw2
0 [HL Fisus NOM CONFORME risgets 10 21 1.00E+D pe
[ pes simg tanza & dato dal pararmetrz Menocko
[H] per singola sostanta Monoclorsbentene]
M per sinpoia sostanta [Monoclorsbenens] risita § 100640
DEL RESCHID [RY [ SOSTANZE CANCEROGENE PER 1L RECETTORE '3
- 4
) a0t COMFORME Fispétto al it o 1.00E-5
e st Beezene
[Fle 3 CONFORME
Flpe paii 8 A.73E.7, infe = tanzs parl 3 1LODE-S
€ Cpos Rt complesn )

Viene fornita una valutazione totale e viene analizzato I'Inquinante piu critico con relativo giudizio di
conformita e confronto con il valore limite indicato.
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7.2 Risultati complessivi

Oltre ai risultati per recettore vengono anche forniti i risultati complessivi per tutti i Recettori
selezionati (per la presente simulazione sono stati inseriti due ulteriori Recettori).

~ Elenco Recettori Selezionati
ID Rec Descrizione Recetiors Indirtzzo Latitudine Longitudine Destinazione Attivith Elimina
1 Ospedale Civile via Friuli 3 1212224 Residenziale Attivita sedentaria o
Scuola elementare Morosini via San Candido 19 121212 Attivita moderata o
3 Centro commerciale via Milano, 42 454041 1213500 Commerciale/Industriale Attivita moderata o

| Risultati Complessivi riportano esclusivamente la sommatoria di R e H e pertanto eventuali
superamenti dei limiti per singola sostanza non vengono visualizzati.

Nella planimetria vengono riportati i risultati in termini di Rischio e Indice di Pericolo oltre che
individuare il Sito emissivo oggetto di analisi.

+ o - ©° X

| "t imgVIs *
€ 3 C % & ingmaurogallo.com/ingMG-VIS/project /Risultatiz. phi a#« O ® m i

Oalhs Manre) -
~ Risultati complessivi per ttti | Recettor
iltati Complessivi della Valutazione di Impatto Sanitar
10 R Descrizions Recetiors Irairizzo Desteurione Ateits st ot
Abitato di Oriago

1
2 Area Commerciak Marghera

3 Ants Musoments Retoenzine [
] Abitate Mubconteata 41Ea

Weneria pentrn stoneo
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8 CONCLUSIONI

Per concludere img-VIS é stato sviluppato in modalita multipiattaforma e mobile in modo da andare
incontro alle esigenze dei tecnici di disporre di uno strumento agile e sempre disponibile (anche in
mobilita) per lo svolgimento delle proprie valutazioni.

Il portale e sempre accessibile via web da tutti i dispositivi dotati di connessione a Internet attraverso
un semplice browser per consentire ai tecnici di implementare e illustrare i risultati del proprio lavoro
anche fuori ufficio. Tutti i risultati (tabelle e mappe) sono facilmente esportabili e riformattabili a
proprio piacimento.

La completa traduzione in inglese di tutte le pagine del portale e la possibilita di modificare limiti e
caratteristiche tossicologiche degli inquinanti garantiscono un migliore interscambio delle
informazioni e la fruibilita dell’applicativo img-VIS anche a livello internazionale.
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APPENDICE 1

CONDIZIONI CONTRATTUALI

1. - OGGETTO

Con la Registrazione al portale img-VIS (nel seguito il Sito), provvederemo gratuitamente a:

a) creare una home page personale intestata in maniera univoca all'utente registrato (nel seguito
I'Utente) mettendo pertanto a disposizione di quest'ultimo lo storico dei propri progetti e la
possibilita di implementarne altri fino ad un numero massimo di 5;

b) Inviare via email le credenziali di accesso al portale all'indirizzo fornito dall'Utente in fase di
registrazione;

¢) Inviare comunicazioni inerenti I'avanzamento delle sole major releases version del Sito.

2. - PROCEDURA DI REGISTRAZIONE

| servizi di cui al precedente punto 1 verranno rilasciati gratuitamente solo dopo il completamento
della seguente Procedura di Registrazione. L'Utente pertanto e colui il quale ha compilato il Modulo
di Registrazione in modo completo e veritiero tramite I'apposito Form presente nella pagina di
Login.

A seguito dell'invio della Richiesta di Registrazione |'Utente ricevera via e-mail una username e una
password riservate per I'accesso alla propria home page personalizzata all'interno del Sito.

Ogni Utente potra usufruire di una sola registrazione.

La password trasmessa all'Utente verra salvata sul Database con cifratura MD5 e immediatamente
eliminata; da questo momento in poi |'Utente sara quindi I'unico depositario della propria password
di accesso al Sito.

Con il primo accesso all'area riservata del Sito si completa la Procedura di Registrazione e |'Utente
dichiara implicitamente accolte le presenti Condizioni Contrattuali.

3. - RISERVATEZZA

I'Autore del Sito si impegna nei confronti dell'Utente a garantire la riservatezza dei dati trattati
escludendo qualsiasi altro utilizzo diverso rispetto a quanto specificato in OGGETTO come peraltro
espressamente indicato nelle Note per il trattamento dei dati presonali liberamente consultabili
nella pagina di Login.

4. - DIRITTI D'AUTORE

Fatta eccezione per le leggi pubblicate sulla gazzetta ufficiale, tutto il materiale messo a
disposizione dell'Utente all'interno della propria area riaervata del Sito, inclusi i testi, i software, i
codici PHP, JAVA, Flash, sono protetti dal diritto d'autore. Il download e la riproduzione, anche
parziale, del codice PHP alla base del Sito sono perseguibili a norma di legge sulla proprieta
industriale e intellettuale. Il download, come pure l'utilizzo del materiale protetto dai diritti
d'autore, che viene messo a disposizione dell'Utente attraverso il Sito, &€ permesso solamente per
scopi inerenti il lavoro denominato "Valutazione dell'lmpatto Sanitario derivante da fenomeni di
ricaduta atmosferica - approccio Tossicologico". In particolare, tutti i testi e i documenti pubblicati
sul Sito possono essere riprodotti e distribuiti alle seguenti condizioni:

a. non devono essere distribuiti a pagamento;

b. deve esserne fatta espressa richiesta a mauro.gallo@ingpec.eu, info@ingmaurogallo.com (a
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mezzo PEC o via e-mail) a cui dovra seguire assenso scritto (a mezzo PEC o via e-mail);

c. la riproduzione dei testi deve essere integrale, senza modifiche, e dovra includere tutte le pagine
del medesimo elaborato;

d. tutte le copie devono contenere la comunicazione di copyright di www.ingmaurogallo.com e
ogni altra comunicazione contenuta nel documento.

In caso di violazione degli obblighi di cui sopra I'Autore del Sito avra la facolta di considerare risolto
il presente contratto, per fatto e colpa dell'Utente, con ogni conseguenza anche risarcitoria.
Quanto sopra indicato non si applica ai risultati delle simulazioni ed ai dati inseriti dall'Utente sul
Sito che potranno quindi essere utilizzati gratuitamente e liberamente sotto I'esclusiva
responsabilita dell'Utente stesso.

5. - LINK

Il Sito puo contenere al suo interno link ad altri siti Web esterni ("Sites"). Resta inteso tuttavia che
I'Autore del Sito non dispone di alcuna possibilita di controllo su questi siti e non si assume la
responsabilita per la disponibilita di questi, come pure non e responsabile né del contenuto di
questi Sites né della loro accessibilita.

6. - RESPONSABILITA'

['Autore del Sito declina ogni responsabilita per la eventuale mancata disponibilita online del Sito e
dei servizi ad esso riconducibili.

['Autore del Sito in nessuna circostanza, ivi compresa, senza alcuna limitazione la negligenza, potra
essere ritenuto responsabile per qualsiasi danno diretto, indiretto, incidentale, consequenziale,
legato all'uso del presente Sito web, del materiale in esso contenuto o di altri siti web ad esso
collegati da un link ipertesto, ivi compresi senza alcuna limitazione, i danni quali la perdita di
profitti o fatturato, la perdita di cause o contenziosi legali (penali o civili), I'interruzione di attivita
aziendale o professionale, I'interruzione o il diniego di iter amministrativi, la perdita di programmi o
altro tipo di dati ubicati sul sistema informatico dell'Utente o altro Sistema.

Il presente Sito non sostituisce in alcun modo I'esperienza del tecnico e i risultati ottenuti
dall'utilizzatore sono da impiegarsi sotto I'esclusiva responsabilita dell'Utente. L'Autore del presente
applicativo declina ogni forma di responsabilita in merito alle possibili conseguenze derivanti
dell'utilizzo dell'applicativo img-VIS e dai risultati delle simulazioni numeriche.

La presente Versione Beta [0.1] costituisce il primo rilascio pubblico dell'applicativo img-VIS al fine
di consentire I'esecuzione della fase di Test di funzionalita del Sistema; non é quindi da ritenersi
esaustiva né potenzialmente priva di bug o errori di calcolo. Al termine dei successivi step di
sviluppo previsti, il Sito entrera in fase di Produzione a partire dal rilascio della Versione 1.0 e
successive.

Fino all'avvio della fase di Produzione pertanto se ne sconsiglia I'uso per fini professionali.
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APPENDICE 2

PARAMETRI DI DEFAULT

~ Limiti Normativi

Limiti di riferimento per esposizione a sostanze cancerogens @ non-cancerogene per il Progetto comente:

Limite [H] Limite [R]
Tipologia di Limite per sost. non-cancerogene per s0st. cancerogene Modifica Ripristina
singola sostanza 1.00E+0 1.00E-6 s E
sommatoria di pill sostanze 1.00E+0 1.00E-5 Pa B

- Database Esposizione

Fattori di esposizione - Criteri Metodologici per I'Analisi di Rischio rev.02 ISPRA 2008 e Linee Guida VIIAS ISPRA 2016:

Fattore Simbolo udm Adulto Res Bambino Res Adulto Ind Modifica
Peso corporeo BW kg 70 15 70 '
Tempo medio di esposizione per le sostanze cancerogens ATc anni 70 70 70 rd
Tempo medio di esposizione per le sostanze non cancerogene ATn anni 24 6 25 &
Durata di esposizione ED anni 24 6 25 s
Frequenza di esposizione EF giomi/anno 350 350 250 &
Frequenza giomaliera di esposizione EFgi ore/giomo 24 24 8 '
Tasso inalazione - Att. sedentaria Bo/Bi m3/ora 09 07 09 s
Tasso inalazione - Att. moderata Bo/Bi m3/ora 1.5 1 1.5 s
Tasso inalazione - Att. intensa Bo/Bi m3/ora 25 19 25 £
~ Database Inquinanti

Banca Dati ISS INAIL versione novembre 2018:

SF RID
R [mg/kg- RIC [mg/kg-

Parametro CAS N* CLASSIFICAZIONE IARC lwg/m??  giomol] AR [mg/m? giomol rf_H  ADAF
Antimonio 7440-36-0 - - 200E4 S7IES [e] 1
Arsenico 7440-38-2 1 (arsenico e compaosti dell arsenico inorganico) 430E-3 1.51E+1 1 1.50E-5 4.29E6 1 1
Berillio T440-41-7 1 240E-3 B.40E+D 1 2005 STE6 1 1
Cadmio 7440-439 1 (cadmio e composti del cadmia) 180E3  6.30E+0 1 1.00E-5 2.B6E6 1 1
Cianri [a] 57-12:5 = - B.00E4 229E4 1 1
Cobalto 7440-458-4 - - 600E6 1.71E6 1 1
Cromo totale 16065-83-1 3 (cromo metallico) - - 1.40E-4 400E5 2 1
Cromo Vi 18540-29-9 1 (cromo VI compost) B.40E+1 294E+2 1 1.00E4  2B6ES 1 1
Cloruro di mercurio (e altri Sali del Mercurio)  7487-94-7 3 (mercurio @ composti del mercurio inofganico) - - - - 1
G|

Mercurio elementare [c] 7439976 3 (mercurio e composti del mercurio inorganica) - . 300E4  B.57ES 1 1
Metilmercurio [c] 22967-92-6 2B (composti del metilmercurio) - - - - 1
Nichel (Proprieta riferite a sali solubili) 7440-02-0 1 2 60E4 9.10E1 1 9.00E5 257E5 1 1
Piombo 7439921 3 (c.organici del Pb) - 2A (c.inorganici del Pb) 12065 42062 1 2 - 1
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Selenio

Tallio

Vanadio

Zinco

Benzene
Etilbenzene

Stirene

Toluene

m-Xilene

o-Xilene

p-Xilene

Xileni

Acenaftene
Acenaftilene
Antracene
Fenantrene
Fluorantene
Fluorene

Naftalene

Perilene
Benzo(a)antracene
Benzo(a)pirens
Benzo{b)fluorantene
Benzo(k)flucrantene
Benzo(gh,i)perilene
Crisene

Dibenzo(a, e)pirene
Dibenzo(a,ijpirene
Dibenzo(a,pirene
Dibenzo{a,h)pirene
Dibenzo(a h)antracene
Indenopirene

Pirene
1,1.2-Tricloroetano
1,1-Dicloroetilene
1,2.3-Tricloropropano
1,2-Dicioroetano

Clorometano

7440-50-8
7782-49-2
7440-28-0
7440-62-2
7440-66-6
71-43-2
100-41-4
100-42-5
108-88-3
108-38-3
95476
106-42-3
1330-20-7
83329
208-96-8
1201127
85018
206-44-0
86-73-7
91-20-3
198-55-0
56-55-3
50-32-8
205992
207-08-9
191-24-2
218-01-9
192654
189-55-9
191-30-0
189-64-0
53-70-3
193-39-5
129-00-0
79-00-5
75354
96-18-4
107-06-2

74873

3 se

w

2B

2B

2B

2B

28

2B

w w

B B

7.80E-6
250E-6
5.00E-7

340E-5

6.00E-5
6.00E-4
6.00E-5

6.00E-6

6.00E-7

8.00E-3
8.00E-3
8.00E-3
6.00E-4

6.00E-5

1.60E-5

260ES

1.80E6

27382
8.75E3

1.7563

1.19E1

21061
210E+0
2101

2.10E11

2103

280E+1
280E+1
280EHT
2.10E+0

2.10E1

5.60E-2

91082

6.30E-3

1

1.40E1
200E-2
3.50E5
1.00E-4
1.05E+0
3.00E2
1.00E+0
1.00E+0
5.00E+0
1.00E-1
1.00E-1
1.00E-1
1.00E-1
3.00E-3
3.00E3
3.00E3
3.00E-3
3.00E-3
3.00E3
3.00E-3

3.00E-3

200E-6

3.00E+0

3.00E+0

3.00E+0
200E-4
200E1

30064
7.00E+0

9.00E-2

4.00E-2
571E3
1.00E-5
286E-5
3.00E1
B.57E-3
2 86E-1
2.86E-1
1.43E+0
286E-2
2.86E-2
2.86E-2
286E-2
85764
8.57€4
8.57E4
8.57E4
85764
8.57€-4
8.57E4
8.57E4

SNE7

8.57E4

8.57E4

8.57E-4
STES
S71E-2
8.57E-5
200E+0

2572

1[d]
1

1id]

1fd]

C]
lal
lal
[al
C)]
lal

[&]

1
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Cloruro di vinile 75014 1 440E-6 1542 I 100E1  286E2 1 2
Diclorometano 7509-2 2A 1.00E8  350E5 1 600E1  1TIE1 1 3
Tetracloroetilene (PCE) 127-18-4 2A 260E7  9.10E4 1 400E2 1.14E2 1 1
Tricloroetilene 79-01-6 1 4.10E-6 1.44E-2 1 200E+D  571E4 1 3
Triclorometano 67-66-3 28 230E5  8.0SE2 1 9.80E+1  280E+1 1 1
1,1,2.2-Tetracloroetano 79-34-5 i} SBOES | 203E1 1 - - 1
1,1,1-Tricloroetano 71-556 3 - S500E+0 1.43E+0 1 1
1,1-Dicloroetano 75343 - - 7.00E+0  2.00E+0 [e] 1
1,2-Dicloropropano 78-87-5 1 3706 | 1.2962 1 400E3  1.14E3 1 1
1,2-Dicloroetilene 156-59-2 - . 600E2 171E2 2 1
Esaclorobutadiene 87-68-3 3 - 350E3  1.00E+0 M 1
1.2-Dibromoetano 106-93-4 24 6.00E4  2.10E+0 1 9.00E3 257E3 1 1
Bromodiclorometano 75274 28 37065 | 1.30E1 1 - - 1
Dibromociorometano 124-481 3 - 7.00E2 20062 Mg 1

(B mio) 75252 3 - 7.00E2 200E2 Mg
1.2-Dini (o-Dini 528-29-0 - - 3.50E4  1.00E4 Mg 1
1,3-Di (m-Dini ) 99-650 - - 350E4  1.00E4 Mg 1
1-Cloro-4-nitrobenzene (p- 100-00-5 3 - - 200E3  S5TIE4 1 1
Cloronitrobenzene)
1-Cloro-2-nitrobenzene (o- 88-733 3 - - 100E5 286E6 1 1
Cloronitrobenzene)
Nitrobenzene 98953 28 400E-5 | 1.40E1 1 90083 25763 1 1
1,24 5 Tetraclorobenzene 95-94-3 - - 1.0563  3.00E4 1M 1
1,24-Triclorobenzene 120821 - - 200E-3 S571E4 1 1
1,2-Diclorobenzene 95-50-1 3 - - 20061  5TIE2 1 1
1,4-Diclorobenzene 106-46-7 2B 1.10E-5  385E2 1 800E1  229E1 1 1
Esaclorobenzene 118741 28 460E4  161E+0 1 - - 1
Monoclorobenzene 108-90-7 - - 50062 1.43E2 1 1
Pentaclorobenzene 608-93-5 - - 280E-3 800E4 M
Fenolo 108-95-2 3 - - 20081  STE2 1 1
m-Metilfenolo 108-39-4 - - 6.00E1  1.71E1 1 1
o-Metilfenolo 95487 - - 60081  1L.TMEA 1 1
p-Metilfenolo 106-44-5 - - 600E1  1.71E1 1 1
Metilfenoli 1319-77-3 - E 6.00E1 1.71E1 1 1
2,4,6-Triclorofenolo 88-06-2 2B ma sotto la voce Policlorofenoli e loro Sali di 31066  1.09E-2 1 - - 1

sodio
24-Diclorofenolo 120832 - - 10562  3.00E+0 Mg 1
2-Clorofenolo 95578 - - 50082 14362 [e] 1
Pentaclorofenolo 87-86-5 2B ma sotto Ia voce Policlorofencli @ loro Sali di 51066 17982 1 . . 1
sodio
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Anilina 62-53-3 1.60E-6 5.60E-3 1 1.00E-3 | 286E4 1 1
Difenilamina 122-394 - - 87562 | 25082 Md 1
m,p-Anisidina 536-90-3 104949 4.00E-5 1.40E1 U] 19464 | 5.56E5 n 1
c-Anisidina 90-040 28 4.00E-5 1.40E1 21 19464 | 5.56E5 20 1
p-Toluidina 106-49-0 5.10E-5 1.78E1 21 - - 1
Alaclor 15972-60-8 1.60E-5 5.60E-2 Md - - 1
Aldrin 309-00-2 490E-3 1.71E+ 1 - - 1
Atrazina 1912-249 3 - - 12361 | 35182 Mg 1
Clordano 57-74912789-03- 28 1.00E-4 3.50E1 1 7.00E4 Z200E4 1 1
6
DDD 72-548 6.90E-5 241E1 1 - - 1
DDE 72-559 9.70E-5 340E1 1 - - 1
DoT 50-29-3 2A 9.70E-5 340E1 1 - - 1
Dieldrin 60-57-1 4.60E-3 1.61E+1 1 - - 1
Endrin 72208 3 - - 1.056-3  3.00E4 e 1
a-Esaclorocicioesano 319-84-6 28 1.80E-3 6.30E+0 1 - - 1
b-Esaclorocicloesano 319-857 28 5.30E4 1.85E+0 ] - - 1
c-Esaclorocicloesano (Lindano) 58-89-9 1 3104 1.08E+0 1 - - 1
23,78-TCDD 1746-01-6 1 380E41  1.33E+S 1 400E€  1.14E8 1 1
PCB - - . - 1
PCB DL 57465-28-8 1 380E+0 | 1.33E+4 1 40087 11487 1 1
Idrocarburi leggeri C<12 1 - i e E: 1
Idrocarburi pesanti C>12 n - & g 2 1
Alifatici C5-C6 [b] TPHCWG - - 6.70E-1  1.91E1 2 1
Alifatici C6-C8 [b] TPHCWG - - 6.70E1  1.91E1 2 1
Alifatici >C8-C10 TPHCWG - - S.00E1 14381 2 1
Alifatici >C10-C12 TPHCWG - - 500E1 | 143E1 2 1
Alifatici >C12-C16 TPHCWG - - S.00E-1 | 1.43E1 2 1
Alifatici >C16-21 [b1] TPHCWG - . S00E-1  1.43E1 )] 1
Alifatici >C21-C35 [b1] TPHCWG - - S5.00E1 | 1.4381 n 1
Aromatici >C7-C8 TPHCWG - - 1.90E+0 5.43E-1 2 1
Aromatici >C8-C10 TPHCWG - - 200E1 | STE2 2 1
Aromatici >C10-C12 TPHCWG - - 20081 | 5TE2 2 1
Aromatici >C12-C16 TPHCWG - - 200E1 | 5TE2 2 1
Aromatici >C16-C21 TPHCWG - - 20081  5TE2 n 1
Aromatici C >21-35 TPHCWG . - 20081 STIE2 " 1
Alifatici C5-C8 MADEP - - 2001  S.T0EH1 8 1
Alifatici C9-C12 MADEP = T 200E1 | ST0EH 8 1
Alifatici C13-C18 MADEP - - 200E1  5.70E41 8 1
Alifatici C19-C36 MADEP - - 200E1 | 5.70E#1 ] 1
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Aromatici C9-C10 MADEP - - 250E+1  7.14E3 z |
Aromatici C11-C12 MADEP - - 250E+1 | 7.4E3 3
Aromatici C13-C22 MADEP - - S00E2  1.43E2 8 1
Esteri dell acido ftalico (ognuno) 17817 28 24066  BA0E3 1 |- - 1
Acrilammide 79-06-1 24 10064 | 35061 1 600E3 171E3 T
Acido para-ftalico 100-21-0 - - 350E+0  1.00E+0 a1
Composti organcstannici (Tributiistagno) ~ 688-73-3 - - 200E2  S71E3 91
MTBE 1634-04-4 3 - - 300E+0  8.57E1 1o
ETBE 637-923 - - 300E1  8.57E2 2 |
Piombo Tetraetile 78002 3 - - 750E5 | 214ES [
Ammoniaca - NH3 7664417 §] - - S00E1 | 14381 1
Idrogeno solforato - H2S 04/06/7783 5] . - 20063  S71E4 1
Monossido di carbonio - CO 630-08-0 y] . i i . !
Diossido di Azoto - NO2 10102-44-0 g - - ' - - 1
Acido Clofidrico - HCI 7647-01-0 g - - 200E2  S71E3 1
Acido Fluoridrico - HF 766439-3 1 - - ' . = 1
Formaldeide 50-00-0 5] - - - - 1
Limonene 5089-27-5 G| - - - - 1
Metil etil chetone 75014 §] - - S00E+0  1.43E+0 1
n-eptano 75150 G - - - . 1
13 cisdicloro propene 542756 3] - - 20062 571E3 1
1,3 trans-dicloro propene 542756 §] - - 20082 | 571E3 1
Cloroetano 75003 " - - 1.00E+1  286E+0 1
Carbonio tetracloruro 56235 1 6.00E6  210E+1 100E1 | 286E2 1

NOTE:

[&] Con 1a voce Cianuri si identificano | composti non complessati
[b] Per Ia RIC il primo valore va utilizzato nel caso di contenuto di n-esano > 53%, mentre il secondo va utilizzato nel caso di contenuto di n-esano < 53%

[b1] Per Ia RID Ing. il secondo valore va utilizzato solo nel caso di olio mi ilasciato da i elettrici
[c] Adottare: mmm(ammm }incaso dili i Mercuri in caso di volatilizzazione e Metiimercurio per | contatti diretti (ingestione e contatto dermico di suolo)
[d] Valore per ap da valore per orale

[e] Valore per esposizione inalatoria derivato per affinita chimica (sostanza della stessa classe)
[1] Vedi documento di supporto alla Banca dati ISS

[*]F non ricomp nel 1SSINAIL 2018
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APPENDICE 3

EQUAZIONI
[rif. LLGG ISPRA VIIAS 2016]

CALCOLO DELLA PORTATA DI ESPOSIZIONE

" BWxATx365 %

anno

EM lL]_ Bix EFgxEFXED
Kgx giorno

dove: i

Bi= rateo di inalazione (m’/ora)

EFg= frequenza giornaliera di esposizione (ore/giorno)
EF= frequenza annuale di esposizione (giorni/anno)
ED= durata dell’esposizione (anni)

BW= peso corporeo (kg)

AT=tempo medio di esposizione (anni).

Ai fini dell'applicazione del RA nell'ambito della procedura di VIA, infatti, si & ritenuto opportuno
considerare il solo scenario residenziale che presuppone un contatto frequente e prolungato con gli
inquinanti aerodispersi e una diversa tipologia di recettore con differente sensibilita riguardo ai
possibili effetti sulla salute potenzialmente causati dall’esposizione ai contaminanti.

Occorre sottolineare altresi che, mentre per le sostanze non cancerogene la stima di EM viene
effettuata assumendo il valore piu conservativo tra l'esposizione dell’adulto e I'esposizione del
bambino, per le sostanze cancerogene il calcolo di EM viene condotto attraverso la sommatoria
dell’esposizione dei due recettori mediante la formula seguente:

M nt Biad x EFg x EF x EDaa Bigam x EFg x EF x EDgam
—— | = +
Kgxgiorno| BWasxATx 365927  BWaam x AT x 365 907

CALCOLO DEL RISCHIO DA SOSTANZE CANCEROGENE
Il rischio per le sostanze cancerogene é calcolato attraverso la seguente formula:

R = LADD x CSF

Dove:

R = Rischio o ELCR (Estimated Lifetime Cancer Risk), definito come la probabilita incrementale
dell'insorgenza di casi di tumore nel corso della vita causati dall’'esposizione alla sostanza
cancerogena in studio;

LADD= Lifetime Average Daily Dose, espressa in mg/kg giorno;

CSF = Cancer Slope Factor. esprime il potere cancerogeno di una sostanza e indica la probabilita
incrementale di sviluppare un tumore se un individuo € esposto alla sostanza per tutta la vita. Il CSF
indica la pendenza della curva dose-risposta, ossia il potenziale cancerogeno di una certa sostanza
espressa in [mg/kg-giorno] ™.
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CALCOLO DELL'INDICE DI PERICOLO DA SOSTANZE NON CANCEROGENE
Per le sostanze non cancerogene, il rischio e calcolato attraverso la seguente formula:

HQ = ADD/RfDinal

dove:

HQ = Hazard Quotient ¢ il Quoziente di Pericolo ed esprime di quanto I'esposizione alla sostanza
supera la dose di riferimento inalatoria (RfDinal);

ADD= Average Daily Dose, espressa in mg/kg giorno;

RfDinai= Inhalation Reference Dose e la stima della quantita massima di sostanza che puo essere
inalata giornalmente e per tutta la vita senza comportare apprezzabili rischi per la salute umana; e
espressa in [mg/kg-giorno].
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